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JSON Schema




popisuje strukturu a hodnoty dat pro JSON

umoznuje validaci dat
schéma je take v JSON
prvni verze 2007
aktualni verze 2020-12
hromada implementaci

json-schema.org



https://json-schema.org/

Schema

schéma je objekt

prazdny objekt je korektni schéma, vyhovi kazdy
syntakticky spravny JSON soubor

{}

type urcuje typ hodnoty
{ "type": "number" }
200K 3.140K "tri"ne "3"ne {"x":3}ne

lze 1 pole
{ "type": [ "number", "string" ] }




vyslo nekolik verzi, aktualni 2020-12

validator muze podporovat i starsi

je vhodne verzi vyznacit, jinak pouzije implicitni:

{

"9schema": "https:/ [json-schema.org/
draft/2020-12/schema”,
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properties definuje schemata pro jeho vlastnosti

klic - nazev vlastnosti
hodnota - schema pro jeji hodnotu

{ "type": "object",
"properties": {
"nazev": { "type": "string" },
"cena": { "type": "number" },
"pocet_kusu": { "type": "integer" }

}

}




Vlastnosti objektu

vychozi overovani dost volné: pokud obsahuje

d

anou vlastnost, musi hodnota odpovidat jejimu

schematu

V

0

astnosti jsou nepovinne

njekt muze obsahovat i dalsi (s libovolnymi

hodnotami - neni pro né schéma)
{ } OK { "ulice": "Studentska 2" } OK

{

"cena™ 3.50 } OK {"nazev"™ 3.50} ne

{ "nazev": "Rohlik", "cena": 2.50, "akce": true } OK




Povinne vlastnosti

required urcuje povinne vlastnosti
hodnotou pole jejich nazvu

{ "type":"object",
"properties"; {
"nazev": { "type": "string" },
"cena": { "type": "number" },
"pocet_kusu": { "type": "integer" }

2

"required": [ "nazev", "cena" ]




Zakaz pridavani vlastnosti

additionalProperties umoznuje zakazat

{ "type":"object",

"nroperties": {
"nazev": { "type": "string" },
"cena™: { "type": "number" },
"pocet_kusu": { "type": "integer" }

3

"required": [ "nazev", "cena" ],

"additionalProperties": false

}




Zobecnéne vlastnosti (1)

patternProperties pouziva pro jméena vlastnosti
regularni vyrazy - vyhovi vice jmen

{ "type":"object",
"properties": {
"nazev": { "type": "string" }
3
"patternProperties": {
"“konzultant[0-9]*$": { "type": "string" },
""rok": { "type": "integer" },

b




Zobecnéne vlastnosti (2)

propertyNames urcuje syntax jmen, neresi hodnoty

minProperties, maxProperties omezuji minimalni
a maximalni pocet vlastnosti

napf. nanejvys 5 libovolnych identifikatoru:
{ "type": object,
"propertyNames": {
"pattern": ""[A-Za-z_][A-Za-z0-9_]*$"
h

"maxProperties": 5

}




Omezeni Fetézcu

minLength, maxLength - minimalni a maximalni
pocet znaku
"nazev": { "type": "string", "maxLength": 50 }

pattern - regularni vyraz
"telefon": {

"type": "string",

"pattern™: ""[0-9}{3} 2[0-9]{3} ?2[0-9]{3}$"
]




Format retézce

format - charakter hodnoty v retézci

nepouziva se pro validaci, implementace ale muze
nabidnout konfiguracni volbu, ktera validaci zapne

cca 20 formatu: date, time, email, ipvé, ipv6, uri,
json-pointer, regex, ...

"web": { "type": string", "format": "uri" }




Vycet hodnot

enum - hodnotou pole pripustnych hodnot
nemusi byt jen retézce, lze i michat ruzné typy

"fakulta": {
"enum": [ "FS“, "FT", IIFPII, "EF", IIFUAII,
IIFMII’ "FZS" ]
]
"znamenko": {

"enum™:[-1,0,1]

}




Pevna hodnota

const - hodnotou musi byt uvedena hodnota

pouzitelnost pro data je problematicka, ale
poslouzi v podminkach

||pi||: {
"const”: 3.14

}




Omezeni cCisel (1)

minimum, exclusiveMinimum - nejmensi hodnota
maximum, exclusiveMaximum - nejvétsi hodnota

napf. péticiferné PSC:
"pSC": {
"type": "Integer",
"minimum": 10000,
"maximum": 99999

}




Omezeni Cisel (2)

multipleOf - hodnota musi byt nasobkem tohoto
cisla

napr. cena na dve desetinna mista:
"cena™: {

"type": "number",

"multipleOf": 0.01

}




items definuje typ jeho polozek

napr. pole celych cisel z intervalu 0 az 100

{

"type": "array",
"items"; {
"type": "Integer",
"minimum"; 0,
"maximum": 100

}




Pocet polozek

minltems minimalni, maxltems maximalni

napr. sachovnice 8x8 celych cisel:
{ "type": "array",
"items": {
"type": "array", "items": { "type": "integer" },
"minitems": 8, "maxitems": 8
3
"minitems": 8,
"maxitems”: 8




Unikatni hodnoty

uniqueltems - musi byt hodnoty v poli unikatni?

napr. unikatni cisla v poli:
{ "type": ||array||,
"items": {
"type": "Integer"
}

"uniqueltems": true

}




Obsahuje pole hodnotu?

contains - jakou hodnotu ma obsahovat
minContains - minimalni pocet vyskytu (1)
maxContains — maximalni pocet vyskytu (co)

napr. pole libovolnych hodnot, ve kterem je
alespon 5 nezapornych cisel:
{ "type": "array",
"contains": { "type": "number", "minimum": 0 },
"minContains": 5

}




Pole s pevnou strukturou (1)

prefixitems predepisuje typy pocatecnich polozek,
pole schemat, zalezi na poradi

napf. pole s adresou - ulice (Fetézec), PSC (Cislo) a
meésto (fetézec):
{ "type" "array",
"prefixitems™: [
{ "type": "string", "maxLength": 50 },
{ "type": "integer" },
{ "type": "string" }
]
|




Pole s pevnou strukturou (2)

za pocatecnimi polozkami mohou nasledovat dalsi

items umoznuje definovat schéma pro jejich
hodnoty

"Items": false zakaze
"items": { "type": "integer" } povoli jen Cisla
lze omezit pocet (maxltems)

maji-li polozky pevné dany vyznam, byva vhodné€jsi
objekt nez pole




Kombinovani schemat

hodnotou pole schemat:

allof hodnota musi vyhovét vSem
anyOf alespon jednomu

oneOf prave jednomu

hodnotou jedno schema:

not  nesmivyhoveét




Priklady kombinaci (1)

cislo déelitelne 3 a 5:
{ "type":"number",
"allof": [
{ "multipleOf": 3 },
{ "multipleOf": 5 }
]
]




Priklady kombinaci (2)

pole kladnych Cisel a retézcu s nanejvys 10 znaky:
{ "type": "array",
"items": {
"anyOf": [
{ "type": "number", "exclusiveMinimum": 0 },
{ "type": "string", "maxLength": 10 }
]
]
]




Podminéne vlastnosti

dependentRequired - pokud objekt obsahuje
urcitou vlastnost, musi obsahovat i jine

clice - podminujici vlastnosti
nhodnoty - pole jmen povinnych vlastnosti

napr. obsahuje-li objekt cislo OP, musi obsahovat
| vydavatele a datum vydani
"dependentRequired": {

"cisloOP": [ "vydavatelOP", "datumVydaniOP" ]
}




Podminéne podschema

Ve v

obecnéjsi mechanismus dependentSchemas -
pritomnost vlastnosti aktivuje cast schematu

vlastnosti se definuji, az kdyz se vyskytne klicova
vlastnost

umoznuje, aby se jejich definice v ruznych
variantach dat lisily




Podminéne podschema

alternativa k predchozimu:

"dependentSchemas": {
"cisloOP": {
properties": {
"vydavatelOP": { "type": "string" },
"datumVydaniOP": { "type": "string" }
3
"required": ["vydavatelOP", "datumVydaniOP"]
]

}




if-then-else

"if": { podminka },
"then": { schema1},
"else": { schema?2 }

plati-li podminka, musi platit schema1 (schéma2 se

ignoruje), jinak musi platit schéma2 (schéma1 se
ignoruje)

chybejici then nebo else se bere jako true




Priklad if-then-else

schéma se méni podle typu kontaktu
{ "type": "object",
"properties": {
"kontakt": { "enum": [ "telefon", "mail" ] }
3
"if'": {"properties": { "kontakt": { "const": "mail" } } },
"then": { "properties”: { "mail": { "type": "string" } } },
"else": {
"properties": { "telefon™: { "type": "integer" } } },

"unevaluatedProperties": false




Pridavani vlastnosti

additionalProperties je prilis prisné, akceptuje jen
vlastnosti ze stejného podschématu

v predchozim prikladu neprijme vlastnosti pridané
v If-then-else

unevaluatedProperties bere v Uvahu i vlastnosti
z vnorenych podschéemat

podobné u pole unevaluateditems




Necekane splnéni podminky

chybi-li vlastnost posuzovana v podmince, bere se
podminka jako splnéna

nebude-li objekt obsahovat kontakt, prida se
vlastnost mail

reseni: required do podminky

||if||: {
"properties": { "kontakt": { "const": "mail" } },
"required™: [ "kontakt" ]

}




Vice vétvi

kombinace allOf a if-then bez else
"allof": [
{ "if":{ "properties": { "kontakt": { "const": "mail" } } },
"then": { "properties": { "mail": { "type": "string" } } } },
{ "if":{ "properties": { "kontakt": { "const": "telefon" } },
"required": [ "kontakt" ] },
"then": { "properties": { "tel": { "type": "integer" } } } },
{ "if":{ "properties": { "kontakt": { "const": "voip" } },
"required": [ "kontakt" ] },
"then": { "properties": { "voipID": { "type": "string" } } } }




Identifikator schematu

Sid - hodnotou je URI

silné doporuceno absolutni URI, relativni se
posuzuje vuci URI, ze ktereho bylo schéma ziskano

{ "Sid": "https://tul.cz/schema/datum",
"type": "ObjeCt",
"properties": { "den": { "type": "integer" },
"mesic": { "type": "integer" },
"rok": { "type": "integer" } },
"required": [ "den", "mesic", "rok" ]

}




Odkaz na schema

Sref - hodnotou je URI odkazovaného schématu

{ "Sid": "https://tul.cz/schema/osoba",
"type": "object",
"properties": {
"imeno": { "type": "string" },
"narozen": { "Sref": "[/schema/datum" }
}
|




Lokalni definice

standardné vkladany do Sdefs
odkaz: #/Sdefs/nazev

{ "properties": {
"tel": { "Sref"; "#/Sdefs/telcislo" }
|

"Sdefs": {
"telcislo™: { "type": "string",




JSON Pointer

RFC 6901
identifikuje konkrétni hodnotu v JSON

<roky oddélovane lomitky

<rokem je nazev vlastnosti v objektu nebo index
nolozky v poli

¢asto ve fragmentu URI (za znakem #)

#t/Sdefs/telcislo
#t/sachovnice/2/5




Informacni vlastnosti

nevyuzivaji se pro validaci

title - nazev

description - popis

default - vychozi hodnota, jen informativni (priklad)
examples - pole prikladu platnych hodnot
readOnly, writeOnly - instrukce pro AP

deprecated - zastarale, nepouzivat
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