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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

API pro XML




XML a programovani

rukodeélne

XML dokument je textovy soubor - lze zpracovavat
neznymi textovymi funkcemi, regularnimi vyrazy apod.

racné, ale muze byt velmi rychle

nouzitelné, pokud je struktura souboru jednoducha
vyuziti existujici knihovny (API)
méné prace (ale seznameni s knihovnou stoji ¢as)

sdileni zkuSenosti s ostatnimi programatory
doporucena cesta




Vstup XML dat - parser

XML datova
dokument_> parser == Struktura <=  gplikace
vstup analyza (infoset) Apy

kontrola

parser zajistl nacteni, syntaktickou analyzu a
kontrolu spravnosti XML dokumentu

vytvori datovou strukturu odpovidajici obsahu
(typicky strom)




Zakladni typy API

Fizené udalostmi (SAX)

kdykoli pri ¢teni dokumentu dojde k dulezité udalosti
(napf. zacatek prvku), parser vola obsluznou funkci

s v

minimalni rezie (nevytvari strom v paméti)
veskere souvislosti si musi udrzovat aplikace

stromove (DOM)

prevede dokument na strom v pameti
volny pristup ke vSem datum
rezie umeérna velikosti dokumentu




Simple API for XML

jeden pruchod dokumentem, vyznamne jevy pri
Cteni jsou prenaseny jako udalosti, typicky:
startDocument, endDocument
startElement, endElement
characters

navod, odkazy na konkretni parsery apod.:
www.saxproject.org




Priklad SAX udalosti

<?xml version="1.0"?>
<doc>

<para>Hello, worldi</para>
</doc>

startDocument
startElement: doc
startElement: para
characters: Hello, world!
endElement: para
endElement:doc
endDocument




Nevyhody SAX

SAX je ,tlacné” (push) rozhrani - aplikace je de

facto

rizena parserem

tazna“ (pull) rozhrani pouzivaji podobny zpusob prace
s dokumentem, ale o udalosti si rika aplikace, napr.
opakovanym volanim funkce next()

je jed

Zad

nosmeérny - pouze pro ¢teni dokumentt
na podpora pro XML vystup

vystup je realizovan jako bézny text




Streaming API for XML
kurzor oznacuje aktualni pozici v XML dokumentu

ukazuje na logické prvky (textovy uzel, znacku prvku,...)
pohybuje se jen vpred, fidi aplikace - metodou next()
ziskavani informaci metodami getName(), getText(),...

zakladni rozhrani: tridy XMLStreamReader a
XMLStreamWriter

https://github.com/codehaus/stax/




Priklad - jména prvku

while (true) {
int event = parser.next();

if (event == XMLStreamConstants.END_DOCUMENT) {
parser.close();
break;

]

if (event == XMLStreamConstants.START_ELEMENT) {
System.out.println(parser.getLocalName());

]
]

viz http:/ /www.xml.com/pub/a/2003/09/17/stax.html




Document Object Model

stromova reprezentace dokumentu (hierarchie
objektu odpovidajicich castem XML - prvkum,
atributum atd.)

vsechny informace pristupné naraz - lze vyuzivat
libovolné a opakované (ale vyzaduje pamét a cas)

vytvorilo W3C jako univerzalni nastroj

pouziva i JavaScript pro manipulaci s WWW strankou




XML Object Model

demonstrace prevoditelnosti pristupu — postavi

strom dokumentu, sam ale vyuziva SAX

snaha o jednoduchg, snadno zvladnutelne a
efektivni rozhrani

umoznuje zpracovavat dokument po castech
xom.nu




APl vazane

na data (data binding)

podobny DOMu
odpovidajici do

- vytvari v pameéti hierarchii
cumentu

objekty odpovic

jazyku, nikoli obecnym soucastem XML

aji ,na miru“ pouzitemu XML

objekty Cenik, Zbozi atd. nikoli Element, jehoz atribut

Name ma hodn

typicky stavi na

otu Cenik ci Zboazi
kompilaci schematu - pripravi tridy

napf. XMLBeans (xmlbeans.apache.org)




Transformacni/dotazovaci API

aplikacni interface pro XSLT, XPath a podobneé

hlavni kod vetSinou lezi mimo API, knihovna jen
zajistuje tlumocent mezi aplikaci a kodem
provadéjicim XML operace

napr.
TrAX (http:/ /xml.apache.org/xalan-j/trax.html)
Jaxen (https://github.com/jaxen-xpath/jaxen)




Priklady
XML jazyku




Konkrétni XML jazyky (formaty)

XML je nastroj pro definici jazyku pro konkrétni
aplikace a sluzby

zverejnénych jazyku s ambici na neutralitu a pozici
de facto ¢i de iure standardu jsou stovky - viz

http://en.wikipedia.org/wiki/Category:XML-
based_standards

nasleduji vybrané priklady




XHTML

eXtensible HyperText Markup Language

jazyk webovych stranek, naslednik HTML

sveho Casu nejpouzivanéjsi jazyk zalozeny na XML
W3C ohlasilo, ze bude dale rozvijet jen XHTML
XHTML 2.0 neuspeélo

vznik HTML5 mimo W3C, nasledné prijato W3C,
existuje | XHTML5

validator.w3.org




Rich Site Summary (RDF Site Summary, Really
Simple Syndication)

pro oznamovani novinek na WWW serverech

houfné pouzivaji zpravodajske servery a blogy

sledovat lze specializovanym programem, WWW
klientem i na integrujicich strankach (Feedly)

velmi jednoduchy jazyk, presto existuje nekolik

nekompatibilnich verzi




Priklad RSS

tematicky kanal = soubor

<rss version="0.91">
<channel>
<title>Satrapovy novinky</title>
<link>http:/ /www.kai.tul.cz/~satrapa/rss.xml</link>
<description>Me fiktivni zpravodajstvi pro studenty.</description>
<language>cs</language>
<item>
<title>Vypsany terminy z Pocitacovych siti</title>
<link>http://stag.tul.cz/</link>
<description>Terminy ze siti jsou ve STAGu, zapisujte se.</description>
<[item>...
</channel>
<[rss>




ATOM

Atom Syndication Format
nastupce RSS
nese vice informaci (ruzné povinné polozky)

vétSi moznosti pro obsah - ruzne formaty, véetné
binarnich




DocBook

pro technickou dokumentaci (postupné se
protlacuje do pozice de facto standardu)

- r' e

puvodné v SGML, vice se pouziva XML verze

spousta prvku - definovana podmnozina
Simplified DocBook (o néco mensi spousta prvku)

k dispozici konverze (na bazi XSLT) do rady formatu
- (X)HTML, PDF, RTF.,...

www.docbook.org




Priklad DocBook

<book 1d="kniha-pokus">
<title>Minimalisticka kniha</title>
<chapter id="kap-uvod">
<title>Uvod</title>
<para>No nazdar'</para>
<para>Zacal jsem psat knihu, snad to dobre dopadne...</para>

<[/chapter>
<chapter id="kap-xml">
<title>XML</title>
<para>V prvni kapitole se seznamime s XML.</para>
</chapter>
</book>




OpenDocument Format (ODF)

pripravila OASIS (stejné jako DocBook), nyni ISO
standard

puvodné jej vytvoril a pouziva OpenOffice.org,
pouzivaji i dalsi baliky

format pro kancelarske aplikace

muze byt jednoduchy XML soubor, ¢astéji ale ZIP
archiv obsahujici radu adresaru a souboru
obsahujicich jednotlivé prvky dokumentu

1SO standard




Office Open XML

vytvoril Microsoft pro nove verze sveho baliku
Microsoft Office (od 2007)

primy konkurent ODF

po rade kontroverzi prijat jako 1SO standard




Mathematical Markup Language, W3C doporuceni

puvodni cil: matematicke vzorce do webu
typicky predstavitel masivniho znackovani

y=|x|
<math xmlns="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML">
<ci>y</ci><mo>=</mo>
<apply>

<abs/>

<ci>x</ci>
</apply>
</math>




Scalable Vector Graphics

W3C doporuceni

dvojrozmérna vektorova grafika (ale muze
obsahovat i rastrova data)

s v O

podporuje rada prohlizecu (nativné ¢i pomoci
plug-inu) - vektorova grafika pro web

Implementace: www.svgl.org
doporucuji Inkscape (www.inkscape.org)




Priklad

<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1/ [EN"
"http:/ /www.w3.0org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">

<svg width="100%" height="100%"
version="1.1" xmlns="http:/ /www.w3.0rg/2000/svg">

<rect width="300"
height="100"
style="fill:rgh(0,0,255);
stroke-width:1;stroke:rgb(0,0,0)"/>

<[svg>




XML-RPC

Remote Procedure Call

jednoduchy mechanismus pro sitovou spolupraci
aplikaci - klient vola podprogram na serveru

prenosovym protokolem HTTP

data formatovana v minimalistickem XML jazyce
(méné nez 10 datovych typu)




Priklad XML-RPC

<?xml version="1.0"?> >
<methodCall>
<methodName>
priklad.getPSCMesto
</methodName>
<params>
<param>
<value>
<i4>46000</14>
</value>
</param>
</params>
</methodCall>

<?xml version="1.0"?>
<methodResponse>
<params>
<param>
<value>
<string>Liberec</string>
</value>
<[param>
</params>
</methodResponse>




Simple Object Access Protocol

naslednik XML-RPC, univerzalni vrstva pro vymeénu
zprav ve webovych aplikacich

ruzné prenosové modely a mechanismy,

v v VoS o

nejbéznejsi je RPC - pozadavek a odpoved
kodovany do SOAP zprav




Priklad - SOAP dotaz

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/
envelope/">
<soap:Body>
<getPSCMesto xmlns="http://kdesi.cz/psc">
<psc>46000</psc>
</getPSCMesto>
</soap:Body>
</soap:Envelope>




Priklad - SOAP odpoved

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/
envelope/">
<soap:Body>
<getPSCMestoResponse xmlns="http://kdesi.cz/psc">
<getPSCMestoResult>
<jmeno>Liberec</jmeno>
<psc>46000</psc>
<kraj>Liberecky</kraj>
</getPSCMestoResult>
</getPSCMestoResponse>
<[/soap:Body>
<[/soap:Envelope>




XML User Interface Language

definuje uzivatelske rozhrani Mozilly

obsahuje prvky pro popis béznych soucasti GUI
(okna, tlacitka, menu)

vyuZiva existujici technolosgie (CSS, JavaScript,...)

MS Windows maji XAML (Extensible Application
Markup Language)




Alternativy
XML




JavaScript Object Notation

vyuzivan predevsim pro on-line aplikace

syntax vychazi z JavaScriptu

existuji parsery pro radu jazyku - viz json.org
podobneé: textovy zapis, hierarchicke usporadani

odlisné: kratsi (nema koncove znacky), obsahuje
pole, nema atributy, chybi nadstavbovy ekosystem

ECMA-404, RFC 7159
- e




Priklad

{ "cenik": [
{ "nazev":"Houska"
"cena" : 1.70 }
{ "nazev":"Voda",
"cena" : 7.50 }

]




JSON typy

Fetézec znaku - uzaviendo " ... "

Cislo - neresi varianty

pravdivostni hodnota - true, false

objekt - uzavren do { ... }, nezalezi na poradi
pole - uzavreno do [ ... ], indexovano od 0
null - prazdna hodnota




cil: umoznit strojovou kontrolu korektnosti dat
(obvykly vyvoj - JSON je popularni pro svou
jednoduchost, ale uzivatelé chtéji dalsi schopnosti)

standardizace teprve probiha:
draft-bhutton-json-schema

vychazi z JSON syntaxe, definuje nazvy polozek a
typy jejich hodnot

json-schema.org
nekolik implementaci




Priklad

{  "Sschema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#t",
"title" : "Cenik",
"descripiton" : "Informace o nabidce a cenach zbozi",
"type" : "object",
"properties" : {

"cenik" : {
Iltypell : Ilarrayll'
"items" : {

"type" : "object",
"properties" : {
"nazev" :{ "type" : "string" },
"cena" :{ "type": "number", "'minimum": 0} }

"required" : [ "nazev", "cena" ]




YAML Ain‘t Markup Language
(puvodné Yet Another Markup Language)

iInspirovano programovacimi jazyky, XML a

formatem elektronicke posty

zalozeno na odsazovani

sourozenci odsazeni stejne od leveho okraje
potomci odsazeni vice




Priklad

cenik:
- nazev: Houska

cena: 1.70

- nazev: Voda
cena: 7.50




YAML typy (1)

Fetézec znaku - nevyzaduje uvozovky

cislo - rozliSuje cela a s plovouci desetinnou
carkou

pravdivostni hodnota - true, false

cas - podle ISO 8601, prip. s mezerami
2015-01-14116:23:37.15-02:00

datum - v poradi rok-mésic-den podle ISO 8601
2015-01-14




YAML typy (2)

pole - polozky zahajeny pomlckou a mezerou:
- prvni

- druha

- treti

Ize i kompaktné [ prvni, druha, treti ]
asociativni pole (mapy) - zapis klic: hodnota
nazev: Houska

cena: 170
lze i kompaktné { nazev: Houska, cena: 1.70 }




YAML typy (3)

lze | definovat vlastni

obvykle se urcuji automaticky, ale lze i explicitné
prevest na dany typ !'float 10

nema prostredky pro definici schematu, ale vznikaji
doprovodne prostredky

RX
Kwalify




Srovnani

vlastni XML lze nahradit snadno
moc toho neobsahuje, totéz lze i efektivnéji
kontrolu dat uz obtiznéji

nabidka nastroju pro popis a validaci datovych struktur
je pomérné omezena

transformace/dotazovani velmi obtizné

univerzalni nastroje XSLT ¢i XQuery nemaji alternativu
pouze vlastni aplikace na miru pro konkrétni pouziti




Dotazy ve Stack Overflow

3.00%- Tag
2.80%- ® json
2.60%- xml

® cCsv

2.20%-
2.00%-
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