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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

XQuery

Realizovano za finanéni podpory ESF a statniho rozpoétu CR
v ramci v projektu Zkvalitnéni a rozsireni moznosti studia
na TUL pro studenty se SVP reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/29.0011




dotazovaci jazyk pro XML informace (néco jako SQL
pro databaze)

umoznuje jen dotazovani, data nelze menit
zdrojem nemusi byt jen XML, ale i ,,podobna“ data

cil: sjednotit XML a databaze a ke kolekcim XML
souboru pristupovat databazovym zpusobem

standardizace dokoncena v lednu 2007




Principy XQuery

funkcionalni jazyk - vse je vyraz, jehoz
vyhodnocenim vznikne urcita hodnota

zakladni typy - stejne jako v XML Schema:
cisla

retézce znaku (nelze do nich zasahovat)
pravdivostni hodnoty true/false
casove hodnoty

nékolik typu souvisejicich s XML, podstatny je typ uzel




Priklad na uvod - cenik

<html>

<head><title>Cenik</title></head>

<body>

<h1>Cenik</h1>

<table>

{ for $zbozi in [cenik/zbozi
return
<{r>
<td>{string($zbozi/nazev)}</td>
<td align="right">{string($zbozi/cena)}</td>
<[tr> }

<[table>

</body></html>




Syntax XQuery

neni XML (resp. existuje XML syntax jazyka
oznacovana jako XQueryX)

- v -

pripomina PHP - michaji se opisovane casti
vystupu s konstrukcemi XQuery

uzavreny do slozenych zavorek { ... }

A\ A& d

nejjednodussim XQuery vyrazem je XPath vyraz,
vysledkem jsou vybrané uzly:
doc("cenik.xml")//zbozi[nazev="Rohlik"]




Vytvoreni prvku (1)

v XPath nelze vytvorit novy prvek, jen vybirat
existujici

pro XQuery neni problém, nejjednodussi je opisem:
<polozka>Rohlik</polozka>

|ze samozrejmeé vyuzivat informace ze vstupu:
<polozka>
{string($zbozi/nazev)}

</polozka> \profje zde string()?




Vytvoreni prvku (2)

je-li treba vytvorit nazev vytvareného prvku, lze
pouzit element {jmeno}{obsah}

napr. do vystupniho XML vlozime prvek, jehoz
jmeno odpovida atributu druh prvku zbozi ve
vstupnim XML, obsah zustane zachovan:
for Szbozi in /cenik/zbozi

return

element {$zbozi/ @druh} {$zbozi/*}




Vytvoreni atributu (1)

opisem nebo konstrukci z idaju ze vstupu

(automaticky se prevadi na text)

<polozka cena="{$zbozi/cena}">
{Szbozi/nazev/text()}

</polozka>

prvky prevzaté ze vstupu se prebiraji se vSemi
potomky a atributy




Vytvoreni atributu (2)

vlozenim do téla prvku
<polozka> prida prvku <polozka> atribut id
($zbozi/@id}
{Szbozi/nazev/text()}
</polozka>
je-li vlozen atribut ze vstupnich dat, stane se
atributem prvku, do néjz byl vlozen - vysledek:
<polozka id="zb001">Rohlik</polozka>

chcete-li jen hodnotu, pouzijte data(Szbozi/ @id)

nebo string(Szbozi/ @id)
- e




Vytvoreni atributu (3)

pro dynamickeé urceni jména atributu:
attribute {jmeno} {hodnota}

existuji i dalsi konstruktory, pouzivany meneé casto:

text {hodnota} pro vytvoreni textového uzlu

document {hodnota} pro vytvoreni dokumentoveho
uzlu




Vyraz vlozeny v prvku

jeho vysledek se stava obsahem obalujicitho prvku,
konkretni efekt zavisi na typu vysledku:

prvek (nebo sekvence prvku) - potomci

atribut - stane se atributem obalujiciho prvku

atomicka hodnota - prevedena na retézec a vlozena
jako textovy uzel




Seznamy

XQuery vedle jednoduchych hodnot podporuje |
seznamy (posloupnosti)

uzavrené do ( ), hodnoty oddélené ¢arkami

nelze vnorovat

k dispozici specialni operace a funkce
mnozinoveé: union, intersect, except

remove, Index-of, count, sum, avg, max, min,...




Seznamy vyrazu

jeden vyraz lze nahradit seznamem vyrazu

standardné uzavren do ( ), vyrazy oddélovany

car

VyS

Kami

edkem je seznam hodnot vzniklych

vyhodnocenim jednotlivych vyrazu

hodi se v situacich, kdy syntax pripousti jen jeden
vyraz




Vstupni data

implicitni
XPath vyrazy zacinajici / predpokladaji, ze zpracovavana
XML data existuji
jak zadat zpracovavany soubor zavisi na implementaci
for Szbozi in [cenik/zbozi

explicitni
XPath vyrazy zacinajici doc() berou data z konkrétniho
souboru
for Szbozi in doc("cenik.xml")/cenik/zbozi




for

for promenna in hodnoty return vysledek

promeénna nabude kazdou hodnotu a urci se pro ni
vysledek

vyhodnoceni v samostatnych vlaknech - lze paralelné
priklad: seznam potravin

<ol>

{ for Szbozi in /cenik/zbozil@druh="potravina"]
return
<li>{data($Szbozi/nazev)}</li> }

<[ol>




FLWOR vyrazy

zakladni stavebni kamen XQuery

For-Let-Where-Order-Return

for Sodd in doc("oddeleni.xml")//deptno
let $zam := doc("zamest.xml")/ /employee[deptno = Sodd]
where count(Szam) >= 10
order by avg(Szam/plat) descending
return
<megaoddeleni id="{Sodd}">
<pocetlidi>{count(Szam)}</pocetlidi>
<prumplat>{ave(Szam/plat)}</prumplat>
</megaoddeleni>




FLWOR pravidla

(for ... | let... )+ (where ...)? (order by ... )? return ...

for a let lze pouzit v libovolném poctu a poradi,
alespon jedno byt musi

je povoleno jen jedno where
ale muze obsahovat slozZitou podminku s and a or

jen jedno order by

ale muze mit vice kritérii pro razeni, oddélovat carkami

return je povinne




let Sproménna := vyraz

vyhodnoti vyraz a vysledek ulozi do promenne, ta

se dal nemeéni

oromenne mo

muze byt Cite

- nabyva hodnotu jen pri vytvoreni

hroménna muze obsahovat uzel ¢i posloupnost
ouziti: casto opakovane vyrazy, parametry

hou zjednodusit slozité transformace

Ve wve

In€jSi nez XSLT




Priklad: Druhy zbozi

<h1>Druhy zbozi</h1>
<ol>
{
let Sdruhy :=
distinct-values(/cenik/zbozi/string(@druh))
for Sd in Sdruhy
return
<li>{Sd}</li>
|

<[ol>




let versus for

for Szb in /cenik/zbozi
vytvori seznam vazeb $Szb na jednotliva zbozi z ceniku

return se vyhodnoti pro kazdou zvlast (tolikrat, kolik
zboZi je v ceniku)

let Szb := /cenik/zbozi
vytvori jednu vazbu Szb na sekvenci prvku zbozi z ceniku
return se vyhodnoti jen jednou




pokud ma XQuery procesor k dispozici typy hodnot,
bere na né ohled

netypované hodnoty radi lexikograficky

lze

zménit: order by number($zbozi/cena)

nepovinné modifikatory za vyrazem:

ascending/descending

em
col
sta

oty greatest/empty least
ation "URI" - radit podle narodnich specifik

hle (pred order by) - u shodnych zachovat poradi




Priklad: Druhy zbozi

<h1>Druhy zbozi</h1>
<ol>
{
let Sdruhy :=
distinct-values(/cenik/zbozi/string(@druh))
for Sd in Sdruhy
order by $d collation
"http://saxon.sf.net/collation?lang=cs-CZ"
return <li>{Sd}</li>
|

<[ol>




Podminény vyraz

if (podminka) then vysledek1 else vysledek2
v obvyklém vyznamu

else je povinné, muze byt prazdne: else ()
for Szbozi in doc("cenik.xml")/cenik/zbozi
return

if ($zbozi/ @druh = "potravina")
then <kategorie>potravina</kategorie>
else <kategorie>ostatni</kategorie>




Struktura dokumentu

XQuery dokument obsahuje nepovinny prolog a
povinne télo
prolog

pouze deklarace
proménnych, funkci, jmennych prostoru apod.
oddelovany stredniky

telo

akcni cast dokumentu




Priklad prologu

xquery version="1.0" encoding="UTF-8";

declare variable Skapacita := 100;
declare variable Szbozi := /cenik/zbozi;

declare namespace zb = "http://www.tul.cz/nti/zbozi";




Jmenne prostory (1)

deklarace v prologu zavadi prefixy pro XQuery

pokud se vytvari XML dokument, hraji roli i jeho
deklarace, pozor na implicitni jmenny prostor -
bude uplatnén i na prvky v XPath vyrazech

<html xmlns="http:/ /www.w3.0rg/1999/xhtml"...>

{for Szbozi in /cenik/zbozi ...}
zpusobi, Ze cenik a zbozi budou zarazeny do

jmenneho prostoru XHTML




Jmenneé prostory (2)

Feseni 1: pouzivat pro sve jazyky vlastni jmenne
prostory

<html xmlns="http:/ /www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:zb="http:/ /www.tul.cz/nti/zbozi" ...>

{ for Szbozi in [zb:cenik/zb:zbozi ... }
FeSeni 2: vyhnout se implicitnim jm. prostorum
<h:html xmlns:h="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" ...>

{ for Szbozi in /zb:cenik/zb:zbozi ...}




Uzivatelske funkce (1)

lze definovat vlastni funkce
declare function jméno (parametry)

{vyraz};
jméno musi byt kvalifikované (s prefixem)

vysledek neni treba explicitné definovat - télem je
vyraz, ten se vyhodnoti a urci vysledek funkce

pouzitl stejné jako u vestaveénych funkci:
jmeno(parametry)




Priklad: Pripocteme DPH

declare namespace zb = "http://www.tul.cz/nti/zbozi";
declare variable Szb:dphkoef := 1.21;

declare function zb:dph ( Scena) <——deklarace

{
Scena * $zb:dphkoef

h ™ promenne neni prefix povinny, zarazenim do
spolecného prostoru zduraznuji jejich vztah

for Szbozi in [cenik/zbozi o
pouziti

<td align="right">{zb:dph(data($zbozi/cena))}</td>




Uzivatelske funkce (2)

vcetne rekurze

priklad: vyda prvek sam + vSechny jeho potomky
declare function muj:descendant-or-self ($x)

{
SX,

muj:descendant-or-self(Sx/*)

}




Moduly (1)

VVVVVV

slozitéjSi XQuery lze rozlozit do modull
modul obsahuje jen preambuli

syntaxe lehce pozméneéna:

zacina
module namespace prefix = "URI";

definuje cilovy jmenny prostor

vsechny proménné a funkce definovane modulem musi
byt v tomto prostoru




Priklad modulu

module namespace zb = "http://www.tul.cz/nti/zbozi";
declare variable Szb:dphkoef := 1.21;
declare function zb:dph ( Scena )

{
Scena * Szb:dphkoef
}




Moduly (2)

pouzitl modulu:
import module namespace prefix = "URI"
at "soubor"

URI musi odpovidat deklaraci v modulu, prefix se
muzZe zménit

nasledné lze pouzivat proménne a funkce
definované v souboru (s prislusnym prefixem)

lze pouzit libovolny pocet modulu




nejsou nezbytneé

lze pouzivat typy z XML Schema

zpristupni deklarace jmenneho prostoru
declare namespace xsd =
"http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema";

pretypovani hodnoty: typ(hodnota)
xsd:decimal($cena) * Szb:dphkoef




vlastni typy

Importovat XML Schema definici:
Import schema namespace zb =
"http:/ /www.tul.cz/nti/zbozi" at "cenik.xsd";
nebo
Import schema default element namespace "" at "...";

nasledné lze pouzivat prvky, atributy a typy ze schématu
testovani typu:

Instance of, castable as

typeswitch




Textovy vystup (1)

v principu mozny - dusledné do vystupu posilat
textove uzly nebo prevadét na retézce znaku

napr. cenik v textove podobeé:
for Szbozi in /cenik/zbozi
return (
Szbozi/nazev/text(),

n "
!

Szbozi/cena/text(),
"&ftxa;"

)




Textovy vystup (2)

formatovani pomoci konstant

muze vyzadovat potlaceni XML prologu a/nebo
dalSich slozek

specificke pro konkrétni implementaci

napr. Saxon:

declare namespace saxon = "http://saxon.sf.net/";
declare option saxon:output "indent=no";

declare option saxon:output "method=text";




Implementace

pomerne hojne, i open source, napriklad:

Saxon (téz XSLT procesor) - saxon.sourceforge.net,
100% uspéch v testu kompatibility

Galax - www.galaxquery.org
eXist - www.exist-db.org, XML databaze
BaseX - basex.org

test kompatibility:
http://www.w3.0org/XML/Query/test-suite/XQTSReport.html




XQuery versus XSLT

podobne schopnosti, stejny datovy model
vychazejici z XPath (strom dokumentu, uzly,...)

XSLT implementace byvaji optimalizovany na
transformaci celych dokumentu, XQuery spiSe na
vybirani fragmentu

XQuery vice pripomina programovaci jazyk
syntax XQuery byva kompaktnéjsi
XSLT se lepe vyrovnava s volnymi jazyky — v XQuery

chybi obdoba Sablon
- e




XQuery Update

N4

v implementacich se objevila rozsireni pro
aktualizaci XML souboru , na mistée*

pozdeéji standardizovano jako XQuery Update
noveé druhy vyrazu:

Insert

delete

replace
rename




XQuery 3.0 (1)

standardizovano 2014
zahajeni (nepovinné): xquery version "3.0";

operator ! pouzije nasledujici vyraz na kazdy
vysledek predchoziho
("Hello", "world") ! upper-case(.)

obsluha chyb pomoci try/catch

funkce vyssiho radu - funkce jako hodnota




Xquery 3.0 (2)

rozsirent FLWOR o seskupovani
for Szbozi in /cenik/zbozi
group by Sdruh := $zbozi/ @druh
order by Sdruh
return
<h2>{Sdruh}</h2>
<ul>
for Szb in Szbozi
order by Szb/nazev
return <li>{Szb/nazev}</li>
<ful>




standardizovano 2017

mapy (asociativni pole)

klicem atomicka hodnota, hodnotou sekvence
let Snazvy := map { "sun": "Nedéle", ... }
return { $nazvy("sun") }

ekvivalent: map:get( Snazvy, "sun" )




Mapa ze vstupnich dat

vytvoreni mapy ze vstupnich dat:
declare namespace map =
"http:/ /www.w3.0rg/2005/xpath-functions/map";

map:merge(for $zb in doc("cenik.xml")//zbozi
return map:entry(

string(Szb/ @id), string($zb/nazev)) )




iIndexovana celymi Cisly od 1

let Spole :=[10, 23, 17, 34 ]
for Siin 1to array:size(Spole)
return Spole($i)

lze i Spole = array { 48 to 52 }
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