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Agenda

Zpracovani hlasu

Porovnani klasické telefonie a VolP
Protokoly

Oblasti k promysleni

Rozsahle VolP sitée

Konfigurace



o echnické predpoklady IP telefonie

« Rozvinuta infrastruktura datovych siti

« Moznost dosazeni uspor nebo vyhod
nasazenim noveé technologie

« Dostatecne vykonné a cenove
pristupné procesory pro zpracovani
hlasu (DSP)

« Hlas Ize prenaset i pres ATM a Frame
Relay (VOATM, VoFR => VoX)



Zpracovani hlasu

* Lidska mluva je analogovy signal

« Datové site prenasi jen cCisla

« Pred prenosem hlasu je vzdy signal
digitalizovat a po prenosu zase prevest
zpét
— ustredna/hlasova brana
— digitalni telefonni pristroj (napr. ISDN)



Zpracovani hlasu

Telefonni Datova
linka sit

e Provadi DSP  Provadi bézny
— prevod A/D procesor
— komprese hlasu — telefonni protokolu
— detekce a generovani  — sitove protokoly
signalu — smérovani
— detekce ticha — uctovani a sprava

— potlaceni echa



Digitalizace hlasu

* 15000 -10000 O

16000 -5000 32767

« Analogovy signal z mikrofonu

» Signal je 8000x za vterinu
vzorkovan s rozsahem 12bitu

 Vznikaji vzorky PCM, které se logaritmicky
zmensuji na 8bitu - 8000x8bit => 64000
bps

« G.711 A-law (Evropa) - napr. ISDN

¢ G.711 p-law (USA)



. Priprava na prenos vzorku siti

11010011 11001001 00100100 00111100 10010011 11100001 0010D | |00111100

« V datové siti je
treba hlavicka a vzorku je malo
» Spojuje se nékolik vzorku do jednoho ramce

* Pro snizeni objemu lze vzorky komprimovat
— kodek - popisuje zpusob komprese
— komprese je vzdy ztratova a zavadi zpozdéni
— G.729a - oblibeny kodek v datovych sitich
— GSM telefony také pouzivaji kodek




Prenos vzorku siti

 Real Time Protocol - RTP

— vystupni ramce z kodeku jsou slozeny do
ramce a opatreny hlavickou

— UDP, poradové cislo a casova znamka

« Vzdy dva RTP "streamy" pro
obousmernou komunikaci

 Existuji také RTCP (RT control P) a
cRTP (compressed RTP)

« U prijemce cely postup pozpatku

RTP || I | |
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« Zdrojovy DSP procesor produkuje data
konstantni rychlosti a cilovy je také tak

ocCekava

- Prenos siti zpusobuje nahodné mezery

|

« Jitter - rozptyl, 1ze vyrovnat na strané

l

prijemce vyrovnavaci pameti

Sltove problemy - rozptyl




~ Sitové problémy - vyrovnavaci pamét

 Vyrovnava rozptyl ——————=
« Zavadi zpozdeni —
« Na velikosti zavisi vlastnosti oo
— mala - malé zpozdeéni, vyrovna jen "kratke"
chyby

—velka - vyrovna "velké" chyby, ale velkeé
zpozdeéni v obousmerneé diskusi

— obvykle se meni dynamicky na zaklade
mereni kvality (ztrat a rozptylu)




Sitové problémy - ztrata paketu

» V pripadé pretizeni nebo chyby muze dojit
ke ztrate paketu

5 4 3 2 1

« Rozpoznano dle poradového cisla
« Opakovan posledni uspésne prijaty

4 3 1

4 1

» Zpusobuje "koktani" znamé z GSM telefonu



Sitové problémy - nespravné poradi

« Pakety mohou prijit v jiném poradi
J O H A

 Spravné poradi zajiStuje vyrovnavaci
pameét

« Pokud paket neprijde vcas, je prohlasen za
ztraceny a pozdeji zahozen

A J O H

 Zpusobuje "koktani" zndmé z GSM telefonu



Adresace

 Klasicka telefonni sit - +420 482 428 139

« Datova sit - 194.212.169.67

- Je tfeba "preklad”, coz zajistuje
ustredna/hlasova brana

* Provadi se na zacatku hovoru a v
pripadé potreby i béhem hovoru
(presmeérovani, ...)



Sluzby

S T

* Prepojeni
 Presmeérovani
« Konference
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~ Porovnani technologii - cil pouziti

Trunk | Uplink

Data g
Networb

B
Networb

|

ine g? Port

« Pobockova ustredna « Prepinac¢/smerovac
— Agregace telefonu — Agregace pocitacu
— Kazdy telefon ma vlastni — Kazdy pocitac ma vlastni
linku pripojeni 10/100/1000
— Kazdy telefon ma cislo — Kazdy pocitac ma adresu
— Vystup "ven" je limitovan — Vystup "ven" je limitovan

kapacitou odchozi linky kapacitou odchozi linky



Porovnani technologii - adresace
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- Porovnani technologii - cesta siti

T e o

Na zacatku se sestavi spojeni a zustava do konce
X1001 - spojeni a trasa je vyhrazena, garantovana

X1001 Kazdy paket mize jit jinudy - umoznuje hlavicka paketu  x2001
10.1.1.1 - pasmo je sdileno, negarantovano 10.1.2.1

10.1.2.1 | Voice




~ Porovnani technologii - signalizace
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Signalizace v telefonni siti

 Slouzi k rizeni operaci, oznamovani
stavu
— vyzvednuti a polozeni sluchatka
— pripravenost ustredny prijmout volbu
— prenos volby a cislic beéhem hovoru
— vyzvaneni a signalizacni tony
— identifikace volajiciho
— uctovani - pulsy
— doplnkoveé sluzby - presmerovani, ...



Signalizace v telefonni siti _‘

« Analogoveé sité
— starsi, malé mnozstvi zprav a sluzeb
— zpravy vysilany pomoci tonu, urovni napéti
» Digitalni site
— zpravy jsou prenaseny jako datové zpravy, velmi
podobné pocitacum
— obvykle odpovida vrstvam modelu OSI

— vyznamem je ale nutné "emulovat" puvodni
zpravy

— napr. Q.931 (ISDN) byl prevzat do H.323



Signalizace v telefonni siti

* Signalizace v pasmu - in-band
— signaly jsou prenaseny slysitelné — ustredny jim
presto musi porozumet
— |ze ,utoCit" na ustredny
» Signalizace mimo pasmo - out-of-band
— signaly jsou prenaseny jinou cestou
* Nejobvyklejsi jsou problémy s prenosem
cislic behem hovoru



