Smeérovaci
algoritmy




Smérovaci algoritmy

smerovani je zakladni funkci sitove vrstvy
jak vznikne a je udrzovana smeérovaci tabulka?
neadaptivni (staticke) - neprizplsobuje se situaci,
pripadne zmeny se provadeji rucné
adaptivni (dynamicke) - reaguje na zmény v siti
globalni (centralizovane) - ridi centrum
lokalni (izolovane) - kazdy sam za sebe
distribuovane - spolupracuji sousedé




Staticke smerovani

typicke pro koncova zarizeni

DHCP:

IP adresa: 147.230.1.2
maska podsité:  255.255.255.0 (24 bitu)
vychozi brana:  147.230.1.250

smérovaci tabulka: 1

147.230.1.0/24 - pfimo
0.0.0.0/0 - 147.230.1.250




Centralizovane smérovani (1)

v siti je Routing Control Center (RCC)
kazdy smérovac mu posila zpravy o sve situaci

RCC sbira, vypocte optimalni cesty a rozesle
smérovacum jejich tabulky

vyhody:
globalni informace - optimalni reseni
uleh¢i smérovacum




Centralizovane smeérovani (2)

nevyhody:
Spatné skaluje - u velké sité jsou linky pobliz RCC
pretizeny smerovacimi informacemi

hrozi nekonzistence - blizke smérovace dostanou
tabulky drive

pomale

pri vypadku centra se prestane aktualizovat




Izolovane smerovani

neposilaji se zadné informace o stavu site, kazdy se

rozhoc

priklac

uje sam za sebe
V:

norky brambor - posle do linky s nejkratsi frontou (de

facto nahodne)

roztekani - posle vsude kromé prichozi

zpétné uceni - uci se z prochazejicich paketu




Roztekani

zaplavovy algoritmus, flooding
paket posle do vSech linek kromé te, z niz prisel
obrovska rezie, nutno resit cykly

robustni - vzdy najde cestu (pokud existuje),
dokonce nejlepsi cestu (zkousi vSechny)

vhodne pro

distribuci informace do celé sité
situace, kde robustnost je klicova




Zpétne uceni

do paketu se zapisuje vzdalenost, kterou urazil

smérovac se dozvi, ze prichozi linkou vede cesta
k odesilateli nanejvys dané delky

problemy:
jak zacit?
jak reagovat na zhorseni?

jak agregovat?




Distribuovane smerovani

smerovaci informace si vymenuji sousede ¢i malé
skupiny smérovacu

poprve pouzito v ARPANETu

Autonomni systém (AS) - cast Internetu se

spolecnou smerovaci politikou, typicky ISP +
zakaznici

Interior Gateway Protocol (IGP) - smérovani uvnitr
AS, duraz na rychlost, napfr. RIP, OSPF

Exterior Gateway Protocol (EGP) - smérovani mezi

AS, duraz na stabilitu, BGP




Routing Information Protocol, RFC 1058

Ve v

nejcastéjsi IGP (jednoduchy a dostupny)

zalozen na vektoru vzdalenosti, ve smérovaci
tabulce ma: cil, kudy k nému a vzdalenost

v v

vzdalenost méri ve , skocich” (hop) - prenos paketu
mezi 2 sousednimi smérovaci ma delku 1

maximalni vzdalenost je 15

\ e a4

jen pro mensi site




Algoritmus RIP

kazdych 30 s posle smérovaci tabulku sousedum

soused pricte ke vzdalenostem 1 a porovna se svou
tabulkou, zméni svuj zaznam pokud:

cil jesté neznal
znal k cili delsi cestu

cesta k cili vede pres odesilatele tabulky (aktualné
pouZivana cesta se zhorsila)
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Problemy RIPu

pomala konvergence, kazdy krok 30 s
mala maximalni cena, nelze vyjadrit kvalitu linek
mohou vznikat docasne cykly:

B je spojeno s X, A sméruje X pres B (vzalenost 2)

spojeni B-X padne, B zméni vzdalenost do X na 16
A ohlasi: umim X se vzdalenosti 2

B si aktualizuje cestu do X pres A (vzdalenost 3)
vznikne cyklus, postupné se bude zhorsovat, ale trva

nekolik minut .-




Vznik smérovaciho cyklu

X - B(2)

X = X(1)

X - B(2)

RIP X(2)

X - -(16) )(

X - B(2)

RIP X(3)

X = A(3)

X = B(4)

X = AQ3)




RIP verze 2

RFC 2453
proménlive délky prefixu (CIDR)
okamzite aktualizace (triggered update)
zmeény hlasi hned, neceka na pravidelny interval
rozdéleny obzor (split horizon)
sousedovi se neposilaji cesty, které vedou pres ngj

otravene vraceni (poisoned reverse)

sousedovi se poslou, ale nastavi se jim nekonecna

vzdalenost
- e




Open Shortest Path First, RFC 2328

zalozeno na stavu linek - vSechny smérovace si
udrzuji totoznou mapu site

kazdou zménu okamzité hlasi sousedum

A\ A e

Sir1 se roztéekanim - zména se predava vsem ostatnim
pozna opakovanou aktualizaci (cyklus), neposila dal

z mapy sité vypocita nejkratsi cesty ke vSem cilum
linkam prirazeny ceny (2 bajty)




OSPF oblasti

hierarchicke smérovani
sit rozdélena na oblasti (area)

/

\

hranicni smérovac |

(rozhrani do nékolika oblasti)

paterni oblast
(propojuje vsechny)




OSPF oblasti

paterni oblast propojuje vSechny ostatni
ostatni nejsou propojeny mezi sebou

cesta mezi oblastmi vzdy prochazi paterni oblasti
kompletni mapu synchronizuje jen v ramci oblasti

hranicni smérovac predava informace z jiné oblasti
v agregovane podobé (cile a vzdalenosti, ne cela

topologie)




Koncova oblast

stub area

pouziva smerovani implicitni cestou
iInformace zvenci se nepredavaji
ohlasuje se implicitni cesta

typicky oblast s jedinym hranicnim smérovacem
(zakaznik pripojeny k poskytovateli Internetu)




vytvoreno s podporou
projektu ESF -
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