Fyzicka vrstva




Kroucena dvojlinka

puvodné telefonni kabel, pro sité zacalo pouZivat
IBM (Token Ring)

kroucenim snizeno ruseni

potah
(STP navic stinéni)

4 kroucené pary




Stinéni

U - Unshielded
bez stinen vnejst  vnitrni
tradicni: Unshielded

Twisted Pair (UTP) &
S - Shielded | |
oplet

F - Foil
folie




Charakteristiky

typicky dvoubodovy spoj
hvezdy, stromy
kruhy

velmi popularni, standardni médium soucasnosti




Kategorie

vyjadruji kvalitu - fyzikaln1 vlastnosti a pouzitelne
prenosove rychlosti

5 —do 100 MHz, 100 Mb/s (omezené 1 Gb/s)

5e - do 100 MHz, 1 Gb/s

6 -do 250 MHz, 1Gb/s (omezené 10 Gb/s)

6a - vnéjsi stinéni, do 500 MHz, 10 Gb/s

7 - plné stinéna, do 600 MHz, 10 Gb/s, nepouziva se
8 -do2GHz 25a40Gb/s,dosah 30 m




Strukturovana kabelaz

spolecna UTP kabelaz pro data a telefony

svedena do jednoho centra, umoznuje pruzne
prepojovat a prizpusobovat topologii potfebam

zasuvka se muze stéhovat s uzivatelem
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Strukturovana kabelaz
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Koaxialni kabel

typicky 50 Ohmtu

sveho ¢asu popularni, dnes historie

vel

ryc

- A\ 4

ca Sirka pasma, nizky sum

nlosti kolem 10 Mb/s na 1 km

2. vodic

-

izolace

<«———1. vodic

potah




Dopad a lom svétla

znate ze stredoskolske fyziky
uhel odrazu o roven uhlu dopadu

uhel lomu B zavisi na uhlu dopadu a a
nomeéru indexu lomu obou prostredi

ofi vhodném poméru indexu lomu lezi
B v puvodnim prostredi - Zadné svétlo
nepronikne do druhého prostredi

princip optickeho vlakna




Opticke vlakno

dvé vrstvy (jadro a plast) z materialtu s vhodnymi
indexy lomu - svétlo se udrzi uvnitr jadra

uvadi se prumér jadra a jeho plasté

o

A

jadro (9, 50 nebo 62,5 pm) /
ochranne vrstvy, potah

plast (125 pm)




Vlastnosti optickeho vliakna

obrovska Sirka pasma (terabity)

bez interakci s okolim - nevyzaruje, signal neni
rusen, neindukuje se (nutné pro venkovni spoje)

dvoubodovy spoj, odbocka nebyla uspokojivé
vyresena

mené pruzne
drazsi, ale dostupné
2 typy: vicevidova a jednovidova




Vicevidova vlakna

multi-mode, MM
prumeér 50/125 nebo 62,5/125 pm

S
S

C

vételnym zdrojem LED, paprsky ruznobézné - rozostreni
ignalu - omezuje dosah a prenosovou rychlost

osah stovky metru az kilometry
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Jednovidova vlakna

jednovidoveé (single-mode, SM)
prumér 9/125 pm

svételnym zdrojem laser (pozor na oci!),
paprsky rovnobézne

dosah stovky kilometru

drazsi, ale dnes jiz dostupneé

pro vysoké prenosove rychlosti (od 10 Gb/s) de facto
jedina moznost




Wavelength Division Multiplexing

_
PINK FLOYD

THE DARK SIDE OF THE MOON




Wavelength Division Multiplexing

nékolik nezavislych signalu v jednom vlakné

opticky hranol - smicha/rozlozi ruzné barvy svétla
(index lomu zavisi na frekvenci svétla)

znasobuje kapacitu vlakna

smisene svéetlo

signal A signal A

signal B signal B




Data na telefonni lin

ce

telefonni sit velmi rozlehla - mnoho uzivatelu

telefon je analogovy - data nutno prevest na zvuk

tzv. modulace
realizuje modem (MOdulator/DEModu

interni: vestavén v pocitaci (karta, na zak

ator)

adni desce)

externi: samostatne zarizeni (drazsi, ale f
Winmodem: cast funkci realizuje pocitac

exibilngjsi)




Principy modulace

binarni signdl O (11011 110 O(110

amplitudova f\./\/‘\/\/\/‘\/\]\/\_/

frekvencni

fazova




Digitalni prenos hlasu

kvalitnéjsi, signal se restauruje do puvodni podoby
kabel [ze snadno sdilet (Casovy multiplex)
Pulse Code Modulation (PCM)

realizuje codec
(COder/DECoder),
opak modemu

8000x za sekundu zmeri
signal a vyjadri Cislem
kanal 64 kb/s




Digitalizace telefonni sité

vetsSina ustreden je digitalnich, komunikace mezi
nimi tez
analogove jsou uz jen mistni smycky k telefonum
prenos dat vede k absurditam

digitalni signal

modem prevede na analogovy

po prenosu mistni smyckou ustredna digitalizuje
na druhem konci opacné




Integrated Services Digital Network

digitalni telefon s pridanymi sluzbami (data, fax,

ele

ctronic

zak

adem

Ka posta, d

atabaze, signalizace)

<anal 64 k

n/s (kanal B), nékolik kanalu

casoveé multiplexovano na spolecnem kabelu

neuspelo

poma

a standardizace, vysoka cena

64 kb/s je zbytecné mnoho pro hlas, ale malo pro data a
obraz




Asymetric Digital Subscriber Line

Vo

Sirka pasma telefonu uméle omezena (filtry), mistni
linka dokaze prenaset mnohem vice

dostupné pasmo rozdéleno na kanaly (cca 4 kHz)
pro telefon, downstream a upstream

data data
upstream downstream

volno

0 4 26 138 1104 kHz




splitter smésuje/oddéluje telefonni a datovy signal

ADSL modem zajistuje odpovidajici konverzi signalu

zakaznik poskytovatel

telefon o 5 telefp'nni
\ mistni smycka SIt
splitter ’—‘ splitter
ADSL
modem

Internet




asymetricke - rychlost obéma sméry se Lisi

ruzné specifikace:

ADSL az 8:1 Mb/s

ADSL2 az 12:3,5 Mb/s

ADSL2+ az 28:3,5 Mb/s

VDSL (Very-high-bit-rate DSL)
VDSL az 55:3 Mb/s
VDSL2 az 100:100 Mb/s




konkrétni rychlost zavisi na:

vlastnostech mistni smycky

delka, kvalita kabelu
prakticky neovlivnitelné

pouzitem vybaveni
na obou stranach
smlouvé s poskytovatelem

¢asto ruzne varianty




Domaci pripojeni (EU 2017)

M 2G/3G/4G
M kabelova TV
optika
= Wi-Fi
H xDSL
jine




vytvoreno s podporou
projektu ESF -




	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27

