Lokalni definice (1)

syntaxe:
(local (seznam definic) vyraz)

definice jsou dostupné pouze uvnitr prikazu local

priklad:
(local (
(define Pi 3.1415926)

(define (plocha-kruhu r) (* Pir r)) )
(plocha-kruhu 10) )
Pi - béhova chyba, nezname Pi




Lokalni definice (2)

libovolna definice muze byt lokalni - konstanty,
funkce, datove struktury,...

pro rozsahy platnosti plati obvykla pravidla -
lokalni definice zastinuje definici prichazejici zvenci
(define x 10)
(local

(define x 20) )
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ti lokalnich definic

Pouzi

obvykle vyuziti: local je telem funkce, zavadi lokalni
hodnoty nebo pomocneé funkce

priklad:
(define (plocha-kruhu r)

(local (
(define Pi 3.1415926) )

(* Pirr)))
tento priklad je hloupy - proc?




Lokalni pomocna funkce

spojit dva seznamy, vybirat vzdy mensi abs. hodnotu Cisel

(define (absmin-seznam L1 L2)
(local (
(define (absmin X Y)
(min (abs X) (absY))
)
(cond
[(or (empty? L1) (empty? L2)) ‘()]
[else (cons (absmin (car L1) (car L2))
(absmin-seznam (cdr L1) (cdr L2)))]
)




Problem podpurneé funkce

predchozi priklad funguje, ale definuje pomocnou
funkci opakovaneé

kazde rekurzivni volani znamena novou definici
absmin (jeji obsah se ale nijak nemént)

trik - predefinovat sama sebe, pouzit local pro:

definice vSech podpurnych funkci
redefinice sama sebe (skutecné télo)
télem bude volani sama sebe (vola se predefinovana

verze)




Pomocna funkce znovu a léepe

(define (absmin-seznam L1 L2)

(local (
(deﬁnfe (absmin X Y) pomocna funkce
(min (abs X) (absY))
)
(define (absmin-seznam L1 L2) redefinice

(cond 4
[(or (empty? L1) (empty? L2) '()]

[elsg (cons (absmin (car L1) (car L2))

(absmin-seznam (cdr L1) (cdr L2)))]

))
- e

(absmin-seznam L1 L2)))




Reseni pro obaloveé funkce

(define (nejmensi L)

(local (
(define (nejmensi kandidat zbytek) redefinice
(cond
[(ephpty? zbytek) kandidat]
[else (nejmensi (min kandidat (car zbytek))
(cdr zbytek))]
) )

(nejmensi (car L) (cdr L))))

urceni hodnoty shora dolu nepotrebuje obalovou

funkci, lze definovat lokalné .




Zvysovani efektivity (1)

prumeér z pozitivnich cisel, prvni pokus

(define (vyber-kladne L)
(cond
(empty? L) ()]
(>= 0 (car L)) (vyber-kladne (cdr L))]
else (cons (car L) (vyber-kladne (cdr L)))]

)
(define (secti L)

(cond

[(empty? L) O]

[else (+ (car L) (secti (cdr L)))]
)




Zvysovani efektivity (2)

(define (prumer-kladnych L)
(cond
[(empty? (vyber-kladne L)) #f]
[else (/ (secti (vyber-kladne L))
(length (vyber-kladne L)))]
)

vyber-kladne se vola trikrat se stejnym
parametrem - stejnym vysledkem

rekurzivni funkce - kazde volani da spoustu prace




Zvysovani efektivity (3)

s vvhodou lze vyuzit lokalni definici
ulozime vysledek vyber-kladne a pouzivame

(define (prumer-kladnych L)
(local ( (define kladne (vyber-kladne L)) )
(cond
[(empty? kladne) #f]
[else (/(secti kladne)
(length kladne))]




Krok stranou

jeste lepsSi reseni - zavest obecnou funkci pro
prumér seznamu (lze pak vyuZit i jinde):
(define (prumer L)
(cond
[(empty? L) #f]
[else (/ (secti L) (length L))]
)
(define (prumer-kladnych L)
(prumer (vyber-kladne L)))




Lokalni definice - shrnuti

skryva lokaln1 konstrukce

vyhyba se opakovanym vypoctum a definicim

(rec

efinice sama sebe)

POS

(prubéznych) vysledku

<ytuje prirozeny mechanismus pro ukladani

zvysuje Citelnost kodu diky vhodné zvolenym
identifikatorum

stoji za zamysleni, zda nenahradit volanim funkce
s odpovidajicim parametrem




Rozsah platnosti identifikatoru

oblast: cast programu, kde identifikator existuje
globalni identifikatory: cely program
identifikatory definovane v local: uvnitr local
parametry funkci: télo funkce

rozsah platnosti: cast programu, v niz vyskyt
Identifikatoru znamena danou konkretni definici

oblast bez vnorenych oblasti stejnojmennych
identifikatoru

lokalni definice zastinuje definici prichazejici zvenci




Priklad

(define x 20)

efine Yocninalr X) (¥ X X X x) )
)

mocnina X)




Funkcionalni abstrakce

opakovani je castym zdrojem chyb
je lépe se vyhnout vytvareni podobnych funkci

oriklad: vyhledavani
(define (hledejcislo? N L)
(cond [(empty? L) #f]
[(= N (car L)) #t]
else (hledejcislo? N (cdr L))]
)

ruzné typy hledani se lisi jen zde
napr string=? pro retezce




Funkcionalni parametry

funkce muze byt parametrem jiné funkce

zachazi se s ni zcela normalnég, jen se ve vyrazech
pouziva na prvnim misté jako nazev funkce

priklad: funkce, ktere predame funkci dvou
argumentu a dvé hodnoty, vyda vysledek dané
funkce pro tyto hodnoty

(define (zavolej funkce x y)
(funkce x y))

(zavolej + 10 36) — 46




Obecne hledani

predejme kriterium jako argument

(define (hledej? kriterium? N L)
(cond [(empty? L) #f]
(kriterium? N (car L)) #t]
else (hledej? kriterium? N (cdr L))]

)

pouzitl:
(hledej? = 10 SeznamCisel)
(hledej? string=? "Jan Vesely" Seznamjmen)




we _ o

ti obecneho hledani

Pouzi

definovat specializované funkce (pro Cisla,
retézce,...), ale jako konkretizace obecné funkce:
(define (hledejcislo? N L)

(hledej? = N L))

sdileji spolecny vyhledavaci mechanismus - maji
konzistentni chovani

lze predat i uzivatelem definovanou funkci (napfr.

porovnavajici dvé datove struktury)




absmin-seznam jesteé jinak

spojit dva seznamy, vybirat vzdy mensi abs. hodnotu Cisel

(define (kombinuj-seznamy fce L1 L2)
(cond
[(or (empty? L1) (empty? L2)) ‘()]
[else (cons (fce (car L1) (car L2))
(kombinuj-seznamy fce (cdr L1) (cdr L2)))]

)
(define (absmin X Y) (min (abs X) (absY)))

(define (absmin-seznam L1 L2)
(kombinuj-seznamy absmin L1 L2))




Hledani korene f(x)=0

metoda puleni intervalu

parametry
spojita funkce 1 proménné f(x)

Cisla a (levy okraj intervalu) a b
(pravy) takova, Ze f(a) a f(b) maji
opacna znamenka

rozpulime interval a pokracujeme
polovinou, kde jsou v krajnich
bodech opacna znameénka




Hledani korene - kod

(define PRESNOST 0.001)

(define (hledej-koren f levy pravy)

(local
((define stred (/ (+ levy pravy) 2)))

(cond
[(> PRESNOST (abs (f stred))) stred]
[(> 0 (* (f levy) (f stred)))

(hledej-koren f levy stred)]

[else  (hledej-koren f stred pravy)]

)




Filtrovani seznamu

obvykla uloha: vybrat ze seznamu prvky vyhovujici
urcité podmince

(define (filtr podminka? L)
(cond [(empty? L) '()]
[(podminka? (car L))
(cons (car L) (filtr podminka? (cdr L)))]
[else (filtr podminka? (cdr L))]

)

pouziti: vybrat pozitivni hodnoty
(filtr positive? SeznamCisel)




Vyhody abstrakce

flexibilita

abstraktni funkce lze pouzit k reseni rady podobnych
uloh

program je kratsi a snadnéji pochopitelny
konzistence

ve vsech pripadech se chovaji konzistentné
(minimalizovano riziko preklepu)

zmeény/vylepseni se promitnou do chovani vsech

abstrakce je lepsi nez kopirovani + zmény




Genericke/polymorfni funkce

nase filtrovaci funkce zpracuje seznam libovolného
typu (i smés typu) - vSe zavisi na podmince

vysledkem je seznam stejného typu ziskany
vybérem téch hodnot, které vyhovely podmince

funkce, které jednotné zpracovavaji ruzné datove
typy, jsou oznacovany jako genericke nebo
polymorfni
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Rozsirene popisy

komentar popisujici typy arsumentu a vysledku
funkce potrebuje rozsireni

seznam hodnot urciteho typu:
- hledejcislo?: Cislo (listof cislo) -> boolean

funkcionalni argumenty:

- hledej?: (XY -> boolean) X (listof Y) -> boolean
zaroven obsahuje polymorfismus - konkretni typy
zastupuji pismena, stejne pismeno znamena

nutnost stejneho typu




Zkoumani moznosti (1)

nekdy lze generickou funkci pouzit i v necekanych
situacich

priklad: zpracovavame seznam s cilem ziskat
urcitou hodnotu (napf. secist prvky seznamu)
I

pro prazdny seznam pouzijeme néjakou zakladn
hodnotu

jinak zkombinujeme prvni prvek seznamu s vysledkem
rekurzivniho volani sama sebe na zbytek seznamu




Zkoumani moznosti (2)

(define (fold zaklad kombinuj L)
(cond [(empty? L) zaklad]
[else (kombinuj
(car L)
(fold zaklad kombinuj (cdr L)))]

)
define (soucet L) (fold 0 + L))

)

(

(define (soucin L) (fold 1 * L))
(define (222 L1 L2) (fold L2 cons L1))




Zkoumani moznosti (3)

- vlozeni Cisla do vzestupné usporadanéeho seznamu
(define (insert N L)
(cond
(empty? L) (list N)]
(<= N (car L)) (cons N L)]
else (cons (car L) (insert N (cdr L)))]

)
(define (insertsort L) (fold '() insert L))

generickou funkci [ze mnohdy vyuzit i v netusenych

pripadect U




vytvoreno s podporou
projektu ESF -
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