Seznamy

seznamy maji velmi dulezitou ulohu - zakladni

C

C

atova struktura
ve zakladni procedury:

(car seznam)  vyda prvni prvek seznamu
(cdr seznam)  vyda zbytek seznamu (bez 1. prvku)

tez first a rest

(car'(1 2 3))..1
(cdr'(1 2 3))...(2 3)
(car (cdr'(1 2 3)))...




Vytvoreni seznamu (1)

cons spoji své dva argumenty do seznamu; druhym
argumentem by meél byt seznam

(cons1'(2 3))..(1 2 3)
(cons1'()) ... (1)

Interné je seznam tvoren pary; par ma dveé polozky
zvane car a cdr; zapisovan jako (car . cdr)

seznam je bud prazdny seznam nebo par obsahujici
prvni prvek (car) a seznam-zbytek (cdr)




Seznamy a pary




Pravidla pro seznamy

vsechny seznamy maji konecnou delku a jsou
ukonceny prazdnym seznamem

cons ve skutecnosti vytvori par

nespravny seznam (improper list) je par, ktery
nekonci prazdnym seznamem, nejedna se o
seznam - napf.(a.b)nebo(a b c.d)




Vytvoreni seznamu (2)

(list arg1 arg2 ... argh)
vyhodnoti své argumenty a vytvori seznam
obsahujici vysledky

(list (* 5 4) "ok" (+ (/ 4 2) (* 3 5)))
vytvori seznam (20 "ok" 17)

list je vhodny, pokud zname vSechny prvky
seznamu

cons se €asto pouziva pri rekurzi: ,,spoj tuto
hodnotu a seznam vytvoreny rekurzivnim volanim“




Dalsi funkce pro seznamy

(list? x) je X seznam?

(pair? x) je x par?

(null? x) je x prazdny seznam?
(empty? x)

(

list operandy)  vyhodnoti operandy a vytvori
Z nich seznam

(length seznam) pocet prvku seznamu
(append seznamy) spoji seznamy do jednoho
(reverse seznam) obrati poradi prvku v seznamu




Konstanty

definuji se pomoci define, ovsem v jednodussim
tvaru:
(define jmeéno vyraz)

priklad:
(define Pi 3.1415926)

(define (plocha-kruhu r)
(* Pirr)

pojmenovani hodnot prinasi lepsi srozumitelnost a

snadnéjsi modifikovatelnost




Pravdivostni vyrazy

atomickeé vyrazy: predikaty, konstanty #t a #f
Booleovske funkce:

and (and (< 0 x) (< x 10))

or (or (integer? x) (rational? x))

not (not (list? x))

priklad: y lezi mezi min a max
(define (mezi? min y max)
(and (<= min y)
(<='y max)))




Porovnani ruznych typu

Gisla: =, <, > a spol.
symboly ('kolo): symbol=?

jen rovnost, vétsi/ mensi nema smysl
(symbol=? 'kolo 'kolo) ... it

retézce: string=?

lze i lexikografické porovnani string<?, string>=?,...




Obecne porovnani

equal? - jsou argumenty stejne?
rekurzivné prochazi strukturu - lze i seznamy apod.

(define test (list 12 (+ 2 1)))
(equal? '(123) test)... #t

eq? - odkazuji oba argumenty na totez?

(eq? '(123) test)... #if

vysledek zavisi na implementaci - rad€ji nepouzivat
eqv? - jako eq?, u Cisel a znaku porovna hodnoty




Podminény vyraz (1)

syntaxe:
(cond
(podminka1 vyraz1)

(podminkaN vyrazN)
(else vyraz)

)

podminkami jsou pravdivostni vyrazy




Podminény vyraz (2)

podminRy se vyhodnocuji postupné podle poradi
ve zdrojovem kodu

prvni uspésna se pouzije - Scheme vyhodnoti
prislusny vyraz a vysledek vyhodnoceni se stane
vysledkem celeho podminéneho vyrazu

else je nepovinne, totez co #t

k ohraniceni jednotlivych vétvi je zvykem misto ()
pouzivat []




Priklad - sign

:sign: cislo -> cislo
;pro kladne hodnoty vraci +1, pro zaporne -1,
:pro 0 vraci 0
(define (sign n)
(cond
(< 0 n) 1]
(> 0 n) 1]
else 0]




Nebezpeci podminek

pokud se podminky prekryvaji, zavisi na poradi

napr. ve vyrazu
(cond

[(< x 100) 100]

[(< x 50) 50]
)
nebude druha vétev nikdy pouzita - jakakoli
hodnota mensi nez 50 je také mensi nez 100 a bude
pouzita prvni vétev




Mozna reseni

ucinit podminky disjunktnimi
(cond
[(and (<= 50 x) (< x 100)) 100]
[(< x 50) 50]
)

usporadat podminky (konkrétnéjsi dopredu)
(cond

[(< x 50) 50]

[(< x 100) 100]
)




if

zjednodusena forma podminéného vyrazu

(if podminka vyraz1 vyraz2)

obvykly vyznam - plati-li podminka, vyhodnoti se
vyraz1, jinak vyraz2

priklad: absolutni hodnota
(define (abs x)
(if (< x 0)(- x)
X))




Kvadraticka rovnice lepe

-kvadrovnice: cislo cislo cislo -> seznam cisel
:vypocte koreny kvadraticke rovnice
ax 2+ bx+c=0
- vraci seznam korenu
(define (kvadrovnice a b ¢)
(if (= 0 (diskrim a b ¢))
(list (koren1 a b ¢))
(list (koren1 a b c) (koren2 a b ¢))




Podminky a chyby

podminkami lze kontrolovat pripustnost dat
nevyhovujici data zpusobi chyboveé hlaseni

(error 'jméno-funce "chybove hlaseni"
ukonci vyhodnocovani a zobrazi chybu

(define (prumer L)
(if (empty? L)
(error 'prumer "seznam nesmi byt prazdny")
(...)
)




Zpracovani seznamu

mame k dispozici pristup jen k prvnimu prvku a
(celemu) zbytku seznamu

funkce musi zpracovat prvni prvek a rekurzivne
zavolat sama sebe ke zpracovani zbytku

napr. hledani hodnoty v seznamu

neni obsazena v prazdném seznamu

je obsazena, pokud je totozna s prvnim prvkem
seznamu nebo je obsazena v jeho zbytku (rekurzivni

krok)




Hledani hodnoty

(define (hledej? hodnota L)
(cond
(empty? L) #f]
(= hodnota (car L)) #t]
else (hledej? hodnota (cdr L))]

)

rekurzivni funkce

klasicke funkcionalni programovani nepouziva

cykly
- e




Navrh rekurzivni funkce

nejprve testovat cilove situace (prazdny seznam,
hodnota nalezena, ukol splnén,...), pro né je reseni
trivialni

00 nich sestavit vyraz urcujici vysledek

jeho soucasti jsou podvyrazy obsahujici volani
sama sebe pro zjednodusenou ulohu (typicky
zbytek seznamu)




Faktorial

0ro n<=1 je faktorial 1

jinak rekurzivné zavolame pro n-1a vysledek
znasobime n

(define (! n)
(cond
[(<= n 1) 1]
))[ekxa(*r1(!(— n 1))




Delka seznamu

razdny seznam ma delku 0

jinak je délka seznamu =1 + délka zbytku

(define (length L)
(cond
[(empty? L) O]
[else (+ 1 (length (cdr L)))]
)




vytvoreno s podporou
projektu ESF -
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