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Paradigma programovani

zakladni pristup (idea, filosofie) pri vytvareni
programu

predurcuje pohled programatora na reseny probléem,
dostupneé konstrukce konkréetnich jazyku apod.

historicky vyvoj
vetsi abstrakce
reSeni velkych projektu

neexistuje oficialni klasifikace




strojovy kod

prirozeny jazyk procesoru
ciselné instrukce, absolutni adresy
uzivatelsky velmi nevstricny

jazyk symbolickych adres (assembly language)

s v

strojovy kod s lidskou tvari
Instrukce mnemotechnicky
proménne




Imperativni (proceduralni)

nejstarsi — 50. leta
rimocary popis algoritmu

nostup reseni krok za krokem
ukladani mezivysledku do proménnych

zaklad vétsiny béznych programovacich jazyku -
Pascal, C a mnohe dalsi (v soucasnych verzich
zpravidla obohaceny o dalsi prvky)




Modularni

80. leta

cil: usnadnit tymovou praci rozdélenim ulohy na
casti - moduly

- v -

modul je syntakticky (a logicky) ucelena cast

~ e -

programu resici urcitou cast zadani

rozhrani definuje vztah s okolim
implementace popisuje vlastni realizaci

Modula 2, Ada




Priklad modulu (Pascal)

nazev modulu

unit Uloziste; -

= interface ‘  vyuziva jiny modul
uses Datovelypy, nabizi ostatnim

procedure UlozPolozku ( P: Polozka ), <~

v procedure NactiPolozku ( ID : Integer; var P : Polozka );

rozhra

S ) implementation implementace slibeného
< | var Data : file of Polozka; zvenci nedostupna

£ | procedure UlozPolozku begin ... end;

é_v procedure NactiPolozku begin ... end; o

S begin ._— Inicializace

2 | Assign ( Data, JmenoSouboru ); Reset ( Data );

end.




Objektové orientovaneé (1)

puvodem z 60. let, prosadilo se v 80.-90. letech
spojeni dat a operaci (podprogramu)
zapouzdreni (enkapsulace)

spojeni dat a metod

ortodoxné: k datum neni prfimy pristup
dédicnost

hierarchie trid

potomci dédi po rodicich




Objektoveé orientovane (2)

polymorfismus

chovani metody zavisi na tom, pro ktery konkretni
objekt se vola

urcuje se dynamicky za béhu

tfida - obecna definice polozek a metod (typ)

objekt - konkrétni exemplar dané tridy naplnény
daty (proménna)

Simula 67, SmallTalk, Java,...




Rizené udalostmi (1)

asynchronni
(viceméné) nahodné prichazeji udalosti (stisk
klavesy, prichod zpravy)

jadro (smycka udalosti) vybere a zavola obsluzny
podprogram, podoba se obsluze preruseni

casti programu mohou vyvolat udalost - predavani
informaci ostatnim

typicke pro uzivatelska rozhrani




Smycka udalosti

=

cekani na udalost

dokud nebyla obslouzena

vybér obsluhujiciho (podle typu udalosti)

volani obsluzneé funkce (ohlasi, zda udalost
obslouzila nebo ne)

nekonecna smycka
pokud nikdo neobslouzi - chyba




Rizené udalostmi (2)

nevyzaduje specialni programovaci jazyk, casto jen
sada knthoven
,predvarena”“ kostra aplikace

uzivatel pripojuje svuj kod na pripravena mista - naplni
hlavni menu, navesi na jeho polozky obsluzne
podprogramy,...

definovana pravidla eskalace udalosti -
nevyrizenou udalost dostane dalsi podprogram

casto vyuziva objektoveé orientovany pristup




Paralelni

soucasny béh casti programu
vlakna | procesy | procesy na ruznych strojich
potreba vzajemneé synchronizace a interakce
zasilani zprav
sdilena pamet

Implementace: knthovna nebo specializovany
programovaci jazyk




Logicke

aplikace matematicke logiky v programovani

interpretem je rezolucni stroj, ktery z faktu a
pravidel odvozuje/ovéruje dalsi fakta

predevsim deklarativni pristup (popis logickych
vztahu), proceduralni slozka potlacena

klasickym predstavitelem je Prolog




Funkcionalni

vypocet je vyhodnocenim matematicke funkce
(definuje vztah mezi vstupnimi a vystupnimi
hodnotami)

vse je vyraz, vyhodnocenim vznikne hodnota
v klasické podobé se vyhyba stavovym datum

v v e

(proménnym) - prubézné hodnoty se predavaji v
parametrech a vysledcich funkci

v v

caste pouziti rekurze a funkci vyssiho radu

Lisp, Scheme, Haskell,...




Specialni

nektere jazyky se zcela vymykaji
napr. jazyky zasobnikové - Forth, PostScript

operace berou parametry z vrcholu zasobniku a
vysledky ukladaji tamtez

(3+5)*(12 - 6) se v PostScriptu fekne
3 5add 12 6 sub mul

pouzitim zakladnich vykreslovacich operaci

umoznuje popsat stranku




Velmi specialni

ArnoldC

(imperativni) programovaci jazyk zaloZeny na
hlaskach Arnolda Schwarzeneggera

zajimava prace svyrazy:a = (4 + b) * 2
GET TO THE CHOPPER a

HERE IS MY INVITATION 4

GETUP b

YOU'RE FIRED 2

ENOUGH TALK

https://github.com/lhartikk/ArnoldC/



https://github.com/lhartikk/ArnoldC/

Prolog - historie

PROgramming in LOGIc

vznikl pocatkem 70. let jako jazyk pro umélou
inteligenci a vypocetni lingvistiku

cil: pokud mozno abstraktni vyjadreni faktu a
logickych vztahu mezi nimi, potlaceni imperativni
slozky

praxe: jasné dana pravidla vyhodnocovani - napr.
zalezi na poradi pravidel




Implementace Prologu

cela rada
zpravidla interprety - interaktivni zpusob prace
vétsinou velmi rustikalni (zapomente na GUI)

nejcasteji pouzivany je SWI-Prolog
www.swi-prolog.org




Prace s Prologem

definice faktu o objektech a vztazich mezi nimi
definice pravidel pro odvozovani dalSich faktu
kladeni otazek

over, zda plati ...
najdi hodnoty, pro ktere plati ...

obvykle interaktivni vyuziti — interpret jazyka




Konstanty

cisla

e v

puvodni Prolog podporoval jen cela cisla
vetsSina implementaci umoznuje i realna
19, -5

atomy
retézec znaku zacinajici malym pismenem
posloupnost znaku uzavrena v apostrofech
jana, 'Emanuel’, '20. 2. 2007




poznatky (fakta) o vlastnostech objektu ¢i vztazich
mezi objekty

zakladni syntaxe:
nazev_predikatu(argumenty).

nezapomenout na tecku na konci, ukoncuje klauzuli

pocCet argumentu = arita predikatu
napr. rodic/2

rodic(jana,petr).




Prolog v umeni

MONUMENI, HRACHOVINA JE NASIM PODEKOVAN\M :
VYJIMECNEMU CLOVEKU A VEDCI. '

fotografie: @sonja_ruda

Tuto Tabulku Nejspls Vytvorll
Prologovsky programator.




Pravidlo

nova fakta z jiZ existujicich (implikace)
tvar: hlavicka :- telo.

hlavicka definuje odvozovany fakt, télo podminky,
za nichz je pravdivy, obsahuje jeden ¢i vice cilu

pokud se interpretu podari odvodit, ze télo je
pravdive, overil pravdivost hlavicky

dite(XY) :- rodic(Y,X).




Predikat

tvoren sadou klauzuli se stejnym jménem
a stejnou aritou - rodic(jana,petr) a rodic(jana) jsou
dva ruzné predikaty: rodic/2 a rodic/1

muzZe obsahovat fakta i pravidla

funguji jako alternativy,
platnost predikatu lze dokazat libovolnou z nich

cech(praotec).
cech(premysl).
cech(X) :- skace(X).




Prolog rozeznava dva rezimy:

konzultacni (zadavaji se fakta a pravidla) a
dotazovaci (kladou se otazky)

ovéreni faktu - je jana rodicem petra?
?- rodic(jana,petr).

nalezeni vyhovujici hodnoty - kdo je rodicem petra?
2- rodic(X,petr).

zobrazi prvni nalezenou hodnotu,

stisknutim ; [ze pozadovat dalsi




Proménna

zacina velkym pismenem
v pravidlech a faktech - popisuje ucastniky vztahu
v dotazech - reprezentuje hledané objekty

volna proménna - o hodnoté zatim nic nevime,
Interpret se ji snazi najit

\ V2 d W e

vazana proménna - z drivéjsich kroku pri reseni
vyplyva jeji hodnota, je svazana s urcitou hodnotou




Rozsah platnosti proménne

rozsahem platnosti proménne je jen jedna klauzule

stejnojmenna proménna v sousedni klauzuli nema
s touto nic spolecného (i kdyzZ jsou soucasti
stejného predikatu)

hodnotu ziskava srovnavanim pri aplikaci klauzule

jakmile byla prirazena, hodnota se dale neméni
(jen odvolanim pravidla a jeho novou aplikaci v
novych podminkach)




Jednoduchy priklad

rodic(jana,petr).

rodic

(

rodic(emil,petr).
(ivana,jana). —
(

definice faktu

rodic(alfons,jana).
rodic(otylie,emil). |
prarodic(X,Y) :- rodic(X,Z), rodic(Z,Y). <——pravidlo

?- prarod

?- prarod

?- prarod

ic(ivana,petr). Yes _ dotazovini

ic(otylie,emil).  No
ic(X,petr). X=ivana; X=alfons; X=otylie; No




vytvoreno s podporou
projektu ESF -
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