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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Strom dokumentu




textovy soubor je zapisem datoveho souboru

zpracovavajici software si zpravidla stavi strom
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povidajici XML datum - interni reprezentace
razejici vzajemné vztahy prvku

vy

nodne pro posuzovani struktury a manipulaci s ni




Priklad: XML dokument...

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<diskoteka>

<disk id="d1">
<interpret>Divokej Bill</interpret>
<nazev>Propustka do pekel</nazev>
</disk>

<disk id="d2">
<interpret>AC/DC</interpret>
<nazev>Highway to Hell</nazev>
</disk>

</diskoteka>




...a jeho strom

—

diskoteka

/\

disk

N

Interpret

disk

N

nazev

Interpret

nazev

Divoke) Bill

Propustka do pekel

AC/DC

Highway to Hell




koren - uméle pridany

prvek - odpovidaji prvkim dokumentu
text - textovy obsah, bezejmenné, vzdy listove

atribut - pripojen k prvku, ktery jej nese (ten je jeho
rodicem, ale atribut neni povazovan za dité)

jmenny prostor - nazev=prefix, dédi se
instrukce pro zpracovani - nazvem je jeji cil

komentar - bezejmenny




Vztahy prvku

A je predkem B, B je potomkem A:
B je obsazen v A
A je rodicem B, B je ditétem A:
B je pfimo obsazen v A (je ve strukture praveé o jednu
uroven nize)
rodic je vzdy prave jeden
A je sourozencem B:

maji stejného rodice







nastroj pro vyhledavani informaci v XML
dokumentech - identifikaci uzlu a jejich skupin ve
stromé (prvku, atributu,...)

rada (vice nez sto) vestavénych funkci

neni samostatny jazyk

definuje syntax vyrazu

pouzivany jako soucast dalSich mechanismu (zejména
XSLT, XQuery)




nema XML syntaxi

nepotrebuje - typicky tvori hodnotu atributu
pripomina cestu v systemu souboru

vysledkem XPath vyrazu je hodnota nebo skupina
uzlu XML stromu vyhovujicich podminkam

interpretace zacina ve vychozim uzlu
muze/nemusi byt koren
typicky identifikuje uzly relativné vuci vychozimu




XPath cesta

XPath cesta je sekvenci kroku, oddélovany lomitky
krok1/krok2].....

kazdy krok muze mit tfi casti
identifikator osy - smér prochazeni, vychozi mnozina
test uzlu - kterych uzlu se tyka, povinna cast
podminka (predikat) - zuZuje vysledky predchoziho
vybeéru

plny tvar: osa:uzel[podminkal




V\vhodnoceni cesty

kazdy krok se vyhodnocuje v urcitem kontextu -
vychazi se z konkrétniho uzlu

prvni krok: z aktualniho nebo korenovéeho uzlu

dalsi kroky: z uzlt vybranych predchozim krokem
(postupné pro kazdy z nich)

casti kroku postupné omezuji mnozinu vyhovujicich
uzlu: osa vybere zakladni mnozinu, test uzlu z ni
vybere jen nékteré a pripadné podminky ponechaji

jen ty, jez jim vyhovuji




Oddélovani kroku

znak /

prosty oddelovac

diky implicitni ose child:: se dalsi krok typicky tyka déti
uzlu vybranych predchozim krokem

na zacCatku cesty: absolutni cesta, zacina v koreni
dvojice //

mezi uzly se muze nachazet libovolny pocet mezilehlych
na zacatku cesty: zacina se v koreni, prvni prvek muze byt

libovolne hluboko, trva tak bajecné dlouho...




Vybirani uzlu podle nazvu

Ve o

nejjednodussi je uvest jmeno prvku
nazev - nazev jako dité aktualniho uzlu

casto pozadujeme prvek v urcitem kontextu, vyjadren
sekvenci kroku s prislusSnymi oddélovaci

[diskoteka/disk/nazev
[diskoteka//nazev - nazev kdekoli uvnitr diskoteka
[ [nazev - nazev kdekoli v dokumentu

* —vyyhovi libovolny prvek




Vybirani uzlu podle typu

lze pozadovat libovolny uzel zadaneho typu
nezalezi na jmenu, jen na charakteru
dostupne typy:

text() - textovy uzel, napr. nazev/text()
comment() - uzel s komentarem

processing-instruction() - instrukce pro zpracovani,
v zavorkach lze uvest i jeji pozadované jmeno

node() - libovolny uzel




Osy a podminky




Identifikator osy (1)

child:: deti aktualniho uzlu, implicitni osa
descendant:: vSichni potomci aktualniho uzlu
descendant-or-self:: uzel sam a jeho potomci

parent:: rodic€ aktualntho uzlu

ancestor:: vSichni predci aktualniho uzlu

ancestor-or-self:: uzel sam a jeho predci

self:: sam aktualni uzel




Identifikator osy (2)

following-sibling:: nasledujici sourozenci uzlu
preceding-sibling:: predchozi sourozenci uzlu

following:: uzly nasledujici v dokumentu za aktualnim
uzlem, kromé jeho potomku

preceding:: uzly predchazejici v dokumentu pred
aktualnim uzlem, kromé jeho predki

attribute:: atributy aktualniho uzlu

namespace:: jmenne prostory aktualniho uzlu




Rozdeéleni dokumentu

oSy
self
ancestor
preceding
descendant
following
rozdéluji dokument na pét navzajem disjunktnich
casti a kompletne jej pokryvaji

nezahrnuji atributy a jmenneé prostory




Priklad rozdeleni

ancestor
diskoteka
: disi< disk
preceding I
R = 1
self —~__following
Interpret nazev arpre nazev
descenglant
Divokej Bill | | Propustka do pekel AC/DC Highway to Hell




[l

Zkratky

aktualni uzel  self:node()
.[[nazev nazvy, které jsou potomky akt. uzlu

rodic parent:node()
./interpret interpret jako sourozenec
atribut attribute::

./@id rodicuv atribut id
@* vsechny atributy aktualniho prvku

lib. cast cesty  /descendant-or-self::node()/
[/@id/.. vSechny prvky obsahujici atribut id




Podminky

v hranatych zavorkach za testem uzlu
[n]n-ty uzel v mnoziné

*[3] ... treti dité aktualniho prvku
(//nazev)[2] ... druhy nazev v dokumentu
following::*[1] ... prvni prvek nasledujici za aktualnim

osy mirici zpét (ancestor, preceding,...) Cisluji odzadu
preceding:*[1] ... nejblizsi predchozi prvek

castou podminkou je hodnota atributu
[ [diskl@medium="dvd“]







position() ... Cislo

pozice (poradi, ¢islovano od 1) aktualniho uzlu v mnoziné
[3] je zkratka za [position()=3]
last() ... Cislo
pozice posledniho uzlu v mnoziné
count(mnozina_uzlu) ... Cislo

pocet uzlt v dané mnoziné




id(objekt) ... mnozina uzlu

vyda uzel nesouci dany identifikator
id(“d1”) ... prvek s identifikatorem ,,d1"
id(“d1“)/nazev ... jeho nazev

name(mnozina_uzli?) ... retézec
local-name(mnozina_uzli?) ... retézec
namespace-uril(mnoZina_uzlu?) ... fetézec

vydaji kvalifikovane jméno, lokalni jmeno a URI jmennéeho

prostoru danéeho (aktualniho) uzlu




Retézcoveé funkce (1)

string(objekt?) ... retézec
prevede svuj argument na retézec znaku

prvky typicky prevedeny na svuj textovy obsah
neexistujici hodnota: NaN; nekonecno: Infinity (-Infinity)

concat(retezec1, retezec2,...) ... retézec
spoji (zretézi) své argumenty
string-length(retézec) ... Cislo

pocCet znaku v retézci




Hledani retézcu

contains(kde, co) ... boolean

vyda true, pokud je retézec co obsazen v retézci kde
starts-with(kde, co) ... boolean

vyda true, pokud retézec kde zacina podretézcem co

substring-before(kde, co) ... retézec
substring-after(kde, co) ... fetézec

vyda cast retézce kde pred/za prvnim vyskytem retézce co
v ném; prazdny retézec, pokud kde neobsahuje co




Retézcoveé funkce (2)

substring(fetézec, zacatek, pocet_znaki?) ... fetézec

e v

vyda Cast retezce zacinajici danym znakem a obsahujici
zadany pocet znaku (az do konce, pokud chybi)

normalize-space(retézec?) ... fetézec

vrati retézec s normalizovanym volnym mistem
translate(kde, vzor, nahrada) ... fetézec
v retézci kde zméni znaky ze vzoru za nahrazujici znaky

nahrazuji se znaky, ne retézce (viz tr z Unixu)




Logicke funkce

boolean(objekt) ... boolean

konverze (false=NaN, 0, prazdny ret. a prazdna mnozina)
true(), false()
lang(retézec) .. boolean

ma aktualni uzel atribut xml:lang s hodnotou odpovidajici
zadanemu retezci?

napf. lang(“en”) pro <p xml:lang="en-us"“>..</p> je true
not(boolean) ... boolean

operatory (ne funkce) and a or




Ciselné funkce

number(objekt?) ... Cislo

retézec: preskocCi pocatecni mezery, pokud nasleduje zapis
cisla, vysledkem je toto cislo; jinak NaN

boolean: true=1, false=0
mnozina uzlu: prevede se na retézec volanim string()

sum(mnozina_uzli) ... Cislo

uzly se prevedou na cisla a nasledné sectou




Aritmeticke a relacni operatory

standardni sada aritmetickych operaci
+,—, * v obvyklych vyznamech
div je déleni realnych cisel (v plovouci desetinné carce)
mod je zbytek po celoCiselnem déleni

obvyklé relacni operatory

> >= < <=
' 1




Zaokrouhlovaci funkce

round(cislo) ... ¢islo

(B VAV 2d
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Slozitéjsi podminky

podminek muze byt nékolik

[ [diskl@medium="dvd“][5] ... paté DVD v dokumentu
vyhodnocuji se zleva doprava

podminka se nemusi nutné vztahovat primo k
aktualnimu uzlu

[ [disk[./ [nazev] ... vSechny prvky disk obsahujici
(libovolné hluboko zanoreny) nazev

[ [nazevl../interpret] ... vSechny prvky nazev, které maji

sourozence Interpret




Kombinovani XPath vyrazu

| v obvykle roli ,nebo”

vysledek je sjednocenim mnozin uzlu vybranych
jednotlivymi vyrazy

[ [interpret | //nazev ... vSechny prvky interpret a nazev

pro hodnoty atri
[ [cena[@jednot
[ [cena[@jednot

putt je zpravidla vhodnéjsi pouzit or:
«a="EUR" or @jednotka="USD"] versus

«a="EUR"] | //cena[@jednotka="USD"]




w s

Dalsi vyvoj




vyvijeno spolecne s XQuery 1.0

podpora typu - zakladni jednoducheé typy podle XML

Schema (19 typu) plus uzly
kazda hodnota ma 2 slozky:

vlastni hodnotu

typ
vse je sekvence




libovolneé dlouha
hodnoty a uzly

zalezi na poradi
muze obsahovat

posloupnost obsahujici atomicke

duplicity

uzel nebo atomicka hodnota je ekvivalentni
jednoprvkove sekvenci obsahujici tuto polozku

sekvence jsou jec

nourovnove

pri vnoreni se zp

osti - (1, (2, 3)) se prevede na (1, 2, 3)




Slozite vyrazy

for cyklus:
for Scd in //disk return Scd/nazev

podminény vyraz:
if (count(//disk)>100) then "moc" else "malo"
kvantifikatory:

some Scd in //disk satisfies Scd/nazev="Cosi"
every Scd in //disk satisfies Scd/nazev="Cosi"




standardizovano 2014

plny funkcionalni jazyk
funkce je hodnota jako kazda jina

muze byt argumentem a/nebo vysledkem jiné funkce

vice o funkcionalnich jazycich viz Alternativni metody
programovani




standardizovano 2017

pridana podpora poli a asociativnich poli (map)
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