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\lytvoreni schematu




Obal schematu

celé schema obaluje prvek schema z jmenného

prostoru prideleneho XML Schema:
<xsd:schema
xmlns:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
... definice schematu ...
<[/xsd:schema>

atributy umoznuji urcit ruzne vlastnosti




Pripojeni schematu k dokumentu

pomoci atributu z prostoru
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

obvyklym prefixem je xsi

atribut noNamespaceSchemalocation pokud
nepouzivame jmenne prostory, hodnotou lokator

<mujdokument
xmlns:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:noNamespaceSchemaLocation="schemadokumentu.xsd">

</mujdokument>




Pripojeni se jmennym prostorem

atribut schemalocation

hodnotou dvojice (i nékolik)
URI_prostoru lokator_schematu

<book i1sbn="0836217462"
xmlns="http://example.org/ns/books/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation=
"http://example.org/ns/books/ library.xsd">

</book>




Jak vytvaret schema?

obvykle jsou tri zakladni metody

matrjoska

platkovani

slepy Benatcan
volba zavisi predevsim na slozitosti a charakteru
popisovaného jazyka

lze kombinovat (ale s mirou)




Priklad: cenik zbozi

poslouzi k ilustraci jednotlivych pristupu

definice XML prvku zbozi, ktery ma mit pri pouziti
nasledujici tvar:

<zbozi kod="1267">
<nazev>Zizen Killer - voda 1,5 l</nazev>
<cena>8.50</cena>

<[zbozi>




definice prvku se do sebe ve schématu vkladaji

primo, stejné jako prvky v dokumentu
anonymni typy

na nejvyssi urovni vzdy jen jeden prvek
kratke a kompaktni schema

pro slozitéjsi jazyky neprehledne
nelze opakovaneé vyuzivat dilci definice




Matrjoska - priklad

<xsd:element name="zbozi" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nazev" type="xsd:string" />
<xsd:element name="cena" type="xsd:decimal"/>
<[xsd:sequence>
<xsd:attribute name="kod" type="xsd:integer" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>




Platkovani

vsechny prvky a atributy se definuji na stejné
(nejvyssi) arovni

odkazuji se na sebe pomoci ref="jymeno"

definovane prvky/atributy lze pouzivat opakované
koncepce blizka DTD

obsah prvku se nemuze liSit podle kontextu (rodice)




<XSC
<XSC

<XSC

<XSC

Platkovani - priklad

.element name="nazev" type="xsd:string" />
.element name="cena" type="xsd:decimal"/>
:attribute name="kod" type="xsd:integer" />

:element name="zbozi">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="nazev"/>
<xsd:element ref="cena"/>
<[xsd:sequence>
<xsd:attribute ref="kod"/>

</xsd:complexType>
</xsd:element>




Slepy Benatcan

nredem se (na globalni Grovni) definuji typy

orvky a atributy se definuji lokalné (jako v matrjosce),
ovsem trivialné s vyuzitim pripravenych typu

nejflexibilnéjsi
typy lze pouzivat opakovane
ale schema je delsi

vhodne pro slozite jazyky




Slepy Benatcan - priklad (1)

<xsd:simpleType name="nazevTyp">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength value="50"/>
<[xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="cenaTyp">
<xsd:restriction base="xsd:decimal">
<xsd:fractionDigits value="2"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>




Slepy Benatcan - priklad (2)

<xsd:simpleType name="kodTyp">
<xsd:restriction base="xsd:integer" />
</xsd:simpleType>

<xsd:complexType name="zboziTyp">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nazev" type="nazevTyp" />
<xsd:element name="cena" type="cenaTyp"/>
<[xsd:sequence>
<xsd:attribute name="kod" type="kodTyp"/>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="zbozi" type="zboziTyp"/>




Pokrocile
konstrukce




Skupiny

prvky group a attributeGroup

umoznuji definovat obvyklé kombinace (napr.
zakladni sadu atributu pro vSechny prvky)

nejsou typy, jen ,kontejnery”
pouziti: atribut ref="jmeno skupiny"




Skupiny - priklad (1)

<xsd:group name="prvkyZbozi">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nazev" type="nazevTyp"/>
<xsd:element name="cena" type="cenaTyp"/>
<[xsd:sequence>
</xsd:group>

<xsd:attributeGroup name="spolecneAtr">
<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>
<xsd:attribute name="style" type="xsd:string" />
<[xsd:attributeGroup>




Skupiny - priklad (2)

<xsd:complexType name="zboziTyp">
<xsd:group ref="prvkyZbozi" />
<xsd:attributeGroup ref="spolecneAtr"/>
<xsd:attribute name="kod" type="kodTyp" />
</xsd:complexType>




Unikatni hodnoty

lze pozadovat, aby hodnoty urciteho prvku ci atributu

(nebo jejich kombinace)

unikatni
prvek unique

e ~ 4

misto vyskytu: kde ma byt jednoznacne

selector: v cem
field: ktery prve
identifikace vyc

hledat prvek/atribut
</atribut ma byt jednoznacny

nazi z XPath

byly v dane casti dokumentu




Priklad - unikatni kody zbozi

<xsd:element name="cenik">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="zbozl" type="zboziTyp"
maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:unique name="unikatniKod">
<xsd:selector xpath="zbozi"/>
<xsd:field xpath="@kod" />
<[xsd:unique>
<[xsd:element>




Klice a jejich pouziti

definice klice: prvek key
odpovida unique, povinny
pouziti: prvek keyref

atribut refer - yméno definovaneho klice

vnorené prvky selector a field urcuji prvek/atribut, jehoz
hodnotou ma byt hodnota daneho klice




Priklad klice (1)

priklad: zboZi muze byt soucasti jineho - nepovinny
prvek soucast, jehoz hodnotou je kod jineho zbozi

<xsd:complexType name="zboziTyp">
<xsd:element name="soucast" type="kodTyp"

minOccurs="0" max0Occurs="unbounded"/>
<[xsd:complexType>




Priklad klice (2)

<xsd:element name="cenik">

<xsd:complexType>...</xsd:complexType>
<I-- atribut kod je klicem, musi byt jednoznacny -->
<xsd:key name="unikatniKod">

<xsd:selector xpath="zbozi"/>

<xsd:field xpath="@kod" />
<[xsd:key>
<!-- hodnotou soucast musi byt existujici kod zbozi -->
<xsd:keyref name="odkazNaKod" refer="unikatniKod">

<xsd:selector xpath="zbozi"/> /
<xsd:field xpath="soucast" /> <——<soucast> ve <zbozi>

<[xsd:keyref> musi obsahovat platnou
<xsd:element> hodnotu klice unikatniKod




Jmenny prostor jazyka

atribut targetNamespace korenoveho prvku schema
definuje jazykovy prostor pro definovane prvky

vhodne téz definovat jako implicitni prostor

problem: do jmenneho prostoru patri jen prvky
nejvyssi urovné, nikoli prvky vnorené
resent: atribut elementFormDefault="qualified" urci,

ze vsechny prvky schematu jsou kvalifikovane
(zarazené do jmenného prostoru)

analogicky attributeFormDefault (ale atributy byvaji

bez jmenného prostoru) _




Priklad - jmenny prostor

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http:/ /www.tul.cz/satrapa/pokus1"
xmlns="http://www.tul.cz/satrapa/pokus1"
elementFormDefault="qualified">

.. definice typu a skupin ...

<xsd:element name="cenik">
.. definice prvku ...

</xsd:element>

</xsd:schema>




Skladani schemat

rozlozeni slozitého schématu, knihovny prvku

<xsd:include schemalLocation="lokator" />
se nahradi textem z daného lokatoru (,opise” text)

<xsd:redefine schemalocation="lokator">
predefinovanée soucasti

</xsd:redefine>

vlozi text z lokatoru, ale predefinuje jeho vybrané

soucasti podle sveho tela




Import schemat

nro schémata, ktera maji mit svuj vlastni prostor

orvek import, atributy

namespace - jmenny prostor vkladaného schematu
schemalocation - lokator souboru obsahujictho schema

napf. chci vlozit schema pro MathML

<xsd:import
namespace="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"
schemalocation="schema/mathml.xsd"/>




Dokumentace

lze pouzivat XML komentare

vétsina konstrukci muze obsahovat (na zacatku)
prvek annotation obsahujici popis jejich urceni

potomci:
documentation - pro lidskeho ctenare
appinfo - pro zpracovavajici aplikaci

existuji nastroje pro generovani dokumentace (napr.
xnsdoc, XSDDoc)




Priklad dokumentace

<xsd:element name="cenik">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation xml:lang="cs">
Korenovy prvek obsahujici cenik zbozi.
</xsd:documentation>

<xsd:documentation xml:lang="en">
Root element containing the price list.
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
.. definice obsahu prvku ...
</xsd:element>




Zastupujici typy

ve schematu lze stanovit, ze urcite typy mohou
zastoupit jiny typ

oficialné: vznikne substitucni skupina

hlava skupiny: prvek zastupitelny ostatnimi cleny skupiny;
neobsahuje zadné specialni konstrukce

syntaxe: zastupujici prvky ve sve definici obsahuji atribut
substitutionGroup="hlava_skupiny"

zastupujici prvek musi byt stejneho nebo odvozeneho

typu jako hlava




Priklad 1

misto prvku <zbozi> se v datech muze vyskytovat i
<ware> nebo <artikel>

pokud je typ stejny, nemusi se uvadeét:
<xsd:element name="zbozi" type="zboziTyp" />

<xsd:element name="ware" substitutionGroup="zbozi" />
<xsd:element name="artikel" substitutionGroup="zbozi" />




Priklad 2

zastupujici typ muze byt odvozen od zastupovaného
<xsd:element name="cd" type="cdTyp"
substitutionGroup="zbozi">
<xsd:complexType name="cdTyp">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="zboziTyp">
<xs:sequence>
<xs:element name="interpret" type="interpretTyp" />
<[xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>




Abstraktni typy

atribut abstract="true" definuje prvek jako
abstraktni - nepouziva se primo, musi byt vzdy
zastoupen jinym

priklad:

<xsd:element name="jm-vzor" type="xsd:string"
abstract="true"/>

<xsd:element name="jmeno" type="xsd:string"
substitutionGroup="jm-vzor"/>

<xsd:element name="prijmeni" type="xsd:string"
substitutionGroup="jm-vzor"/>




XML Schema 1.1




Drijato 2012

nridana validacni pravidla (inspirovana
Schematronem)

odstranéna rada omezeni pro <all>

Ve

<redefine> zavrzeno, nahrazeno obecnéjsim
<override>

nove typy

\ 4

rada dalsich rozsireni




Validacni pravidla

lze pridat k definici typu a urcit dodatecna omezeni
pro jeho hodnoty - typicky jejich vzajemné vztahy

<assert> pro slozené typy, <assertion> pro
jednoducheé

atribut test obsahuje pravdivostni XPath vyraz (bude
pozdéji); pokud je vyhodnocen jako nepravdivy, je
dokument nevalidni - stejné jako pri jakemkoli jiném
poruseni definice jazyka




Priklad: Interval

<xsd:element name="interval">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="from" type="xsd:decimal"/>
<xsd:element name="to" type="xsd:decimal"/>
<[xsd:sequence>
<xsd:assert test="from le to"/>
</xsd:complextype> A

</xsd:element> hodnota ve <from> musi byt

mensi nebo rovna hodnote <to>
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